JOURNAL OF INNOVATIONS IN SCIENTIFIC AND EDUCATIONAL RESEARCH
VOLUME-2, ISSUE-14 (30-January)

BUP Y3rAPYBUYMUJ/IU ®YHLUMAHU MAPLE MATEMATUK JACTYPUJA TAJKUK
KU

M. JI. xxkanunos?, I. M. Mupkomuios22 A.K.Ilos1BoHOB3
ITATY ®aproHa puauanu, Komnbromep musumaapu kagedpacu doyeHmu
2TATY ®aproua ¢puauanu, Komnsromep musumaapu kagpedpacu accucmenmu
STATY ®aproHa ¢punuaau, Komnstomep musumaapu kagpedpacu kamma
yKumysuucu
a E-mail: seouldoniyor@gmail.com

AHHOTaUUA: Makosada 3jnemeHmap QYHYUsSIapHUHZ Xxoccaaapu 8d YAAPHUHZ
epadukaapuHu Kypuw ypeaHusaaou. Mamemamuka ¢aHuda 6uma y3zapysuuau
dyHKYyusinapHu ypeaHuw 6a Y/AApHUHZ 2paPuKAapuHU Kypuuwl 6yltiuya HKOpu CUH@
yKysuusaapu yuyHMaple muauda yKye dacmypuHu apamu/i2aH.

Kanutcysnaap: ¢pynkyus, pyHkyus xoccaaapu, Maple dacmypuda madkukom.

AHHOTauMsA: B cmamve uccaedyromcsi ceolicmea 3/eMeHMApHbIX (GYHKYUU U
nocmpoeHue ux spagukos. YuebHass npozpamma Ha sizvike Maple 6vina padpabomaHa
0/151 CMapweKaAaccHUK08 0151 udy4eHus: hyHkyuil 00HOU nepeMeHHOll 8 mamemamuke u
nocmpoeHus ux 2paguKos.

Kinw4yeBble ciioBa: ¢yHKyus, ceolicmea pyHkyuu, ucciedogaHue 8 npo2pamme
Maple.

Abstract: The article examines the properties of elementary functions and the
construction of their graphs. The Maple curriculum was designed for high school students
to learn and plot single-variable functions in mathematics.

Key words: function, function properties, research in the Maple program.

Xo3upaa xaM MaTeMaTHKa OyiKMya MakTab VKyB JAacTypuja QyHKUusIap
ypranuamokaa. OyHKUUsAJApHU VpraHull Ba YJAapHUHT TrpaduUKIapUHU KypHII
Jl0/13ap6 Ba KHU3UKapJM MaB3yAUp, UYYHKU OGYHIMOHAJ OOFJUKJIUKIAD HHCOH
Xa6TUHUHT 6apya coxasapujia MaBXy/.

®dyunusanap Ba rpadukaap HHCOH (GAOJUATHHUHI aKCapuUAT coxajapuja
KYJUIAaHWJIMIIMHY XaMMaMu3 6uicak xaMm, ¢yHIMSA Ba rpaduKJIapHU Kypulja
MaTeMaTHK XUCOO-KUTOOJAPHUHT aXaMUSATH XaKy/1a KaMiaH-KaM yHAaiMu3.

TagKUKOT MaKcagM: sjieMeHTap QYHIUSJApHUHT XOCCAJIapUHU Ba yJAPHUHT
rpadUKJApPUHU YPraHUIIL; MaTeEMAaTUK QYHKIUSIAPHU KyJUlall cOXaJlapd, OJIMHTAH
OMJIMMJIAPHU aMaTMETAA KYJIJIall, OUTTA Y3rapyBUMHUHT QYHKIMSAJIAPUHU YPTaHUII
Ba yJIADHUHT rpadUKJapUHU KypuIl 6VilMya I0KOpU cMH YKyBYMJIapu y4yyH Maple
TUJIUJA YKYB JJACTYPUHU SIPATHIIIL.

TagKuKOT mnpeaMeTH: OUpP Y3rapyBUMJM QYHLUUSJAPHUHT XOcCcaJapu Ba
YJApPHUHT rpadUKIapUHU KypHIIL.

TaagKHUKOT 060'beKTH: OMTA Y3rapyBUMHUHT MaTeEMATHUK QYHKIUSIJIApHU.
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dyHnusa XaéTUMK3 Ba YyMyMaH (QaHJapUMU3HUHT aXXpajiMac KUCMHU, LIYHUHT
Y4YH QYHLMAJIAPHU YPraHULI XKUAJAMN MaTeEMAaTUK éHJJalllyBHU TaJ1ab KUJIaJu.

dyHnya TyllyH4Yacd KaJUMIM V30K JaBpJapha, ojamJjap y3 arpodujaru
XOJUCAJIJapDHUHT OUP-OUpPU OUJIaH OOFJMKJWTMHU OHWPHHYM MapTa aHrJab eTraH
NanuTAaH KeJuob YNKKaH.

@OyHKUMS TYWYHYAaCHUHUHT mnaugo Oyaumura HyaHu XVIl-acpaa ¢panuys
onumsiapu ®paHcya BetBa Pene /lekapT/siap TOMOHUAAH KyHWJIraH. Yjap Te3 opaja
YyMyM3BbTUPO(} ITUJAraH H[AroHa aanp60 MaTeMaTUK CUMBOJM3MUHU UILIA0
yukKauaap. "@yHkuua" cy3suHUHT y3u (JioTHUHYaA functio - 6akapuii) OUMpUHYMA MapTa
HEMHUC MaTeMaTUru JlIeWoHul, ToMoHUAaH 1673 nuajga KyanaHuiarad. 1698 nuagan
6o111a6 Jlen6HUILL "y3rapyBuaH" Ba "moumun" aTaMaJlapuHHU Xam
kuputAu. KoopguHaTtasap TU3MMUHU dpaTull fosilapu IlTtosemed JaBpuja
aJ/lJIaKayoH MaBxXy[ 344. 1637 uuiaga PeHe /[lekapT Y3WHUHT KOOpAWHATA TUSUMUHU
spaTAu. YOy TU3UM fipaTU/IraHuAaH O6epu OUp Hedya acpJap yTraHura Kapamaw, y
XaJIU XaM MaTeMaTHUKa/ia Ba XaTTO Xa€TAa KEHT KyJIJIaHUJIa/U.

dyHKIMA acOCMM MaTeMaTUK Ba yMyMHMW WJIMHUU TyllyHYasapAaH oupuaup. Y
XaKMKUU AYHEHU OWUJIUIIJA KaTTa PoJl yHAraH Ba X03Up xaM YiHaMOoK/1a.

®dyHk1ya HadaKaT MaTeMATHK TYILIyHYa, OaJKu:

ebYHKIMSA - OpraH, OpraHu3M TOMOHMJIAaH OaapuJjaJurad uil; O6upop
HapCaHUHT POJIH, Ma'bHOCH;

eMaTeMaTUKaZA PYHKIUS - OUP MUKJAOPHUHT UKKMHUYM MHUKJAOpPra GOFJIUKJIUTU
KOHYHU;

e QYHKIUA - 1aCTyp EKU KYPUJIMAHUHT XyCYCUSATH, BApPUAHTH, MaJIaKacCH;

e byHKLUA - OypY, PaoJUAT JOUpPACH;

e GyHKIUA -a/1abuil acapJaru NepcoHaXXHUHT Ba3udacu;

DyHKIMA y Y3rapyBYUHUHT X y3rapyBYdra OOFJUKJIUTH, OYHAA X HUHT Xap 6Up
KUMMaTH y HUHI $SIrOHA KuiMaTtura ™oc Kenagu. Pyukinusa rpaduru - 6y
KoOpJWHaTalapyh  (PYHKUUSHU  KaHOATJAHTUPAJUTraH TEeKUCJUKHUHI  Gapua
HYKTaJlapy TYIJIaMHU.

OyHKIMAHU ypraHUl aJITOPUTMHU:

. DyHIIMSIHUHT aHUKJIAaHUII COXACH Ba KUMMATJ/IapU TYIJIaMU;
. DYHIIMSIHUHT HOJLJIApU;

. DYHKIUSHUHT XXYPT EKU TOKJIUTH;

. DYHIIMSIHUHT ULIOPACH JJOUMUNJIMK UHTEPBaJLJIAPH;

1
2
3
4
5. DyHUUSAHUHT MOHOTOHJIUTY;
6. DYHUMSHUHT YeKJaHTaHJIUTY;

7. DyHUMSHUHT 3HT KUUYMK Ba 3HT KaTa KUMMaTJapy;

8. OYHUMSAHUHT JaBPUUJIUTHU.

Maple - sHr Ky4iu Ba HUHTe/JIEKTyaJ KOMIIOTEpP ajlredépacu THU3UMJApHUJaH

6upu. YOy makeT MacaJjiajlap €eYMMJIApUHUHT 60U rpaduK BU3yasMd3alMscUra ara
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6y/a1M06, y MaTeMaTUKaHU 3HT KyWH acocjJapujiaH TOPTHUO TO OKOPU Japakacuraya
caMapaJiv yKUTHUIIra épaam 6epau.

JHaU

>y: =(x)->(3*x"2-1) /((x-2)"2);

OyHUUAHU TaJAKUKOT JAacTypura yTaMmus.

1. OYHKIMUAHUHT aHUKJAHUILI COXACUHU TOMHUII YYYH YHUHI MaxpaXHU HoJIra
TeHrJamTupamMus. OyHKIMS X = 2 HYKTaJaH TallKapu OYTYH COHJap YKAa
aHUKJIQaHTAHJUTUHU KypaMu3.

2. DyHKUUSHUHT HOJIJIAPUHU TOMMIIL:

>>y0:= solve(y(x) = 0,{x});

/3

0= (x= 2 -2

V3 YE
OYHKIUAHUHT XHU X = < BaX = — — KuHMaT/Iapu/[a MKKATa Hy/IApUMABXKY ]I,

3. OYHKIUAHUHIKYPT/TOKIKAaHJIUTMHUTEKIINPAMU3:

>evalb (y(x) =y (-x));
false

>evalb(y(x) = -y(-x));

false

dyHkuMA KyPT xaM, TOK XaM 3MaCYyHKH YHU KyPTJIMKKA Ba TOKJHUKKA
TEKUIMPUII HAaTHXKacH éroH (false)6yin6 ynkau.

4., QyHIYMA HWIIOPACMHUHT JOUMHUHJMK HWHTepBa/apu. JoUMUN HIIOpasiu
UHTEpPBA/UVIAPHM aHUKJAIl y4yH X ra HucbaraH wukkdray >0 Ba y <0

TEHTCU3JIMKHHU €94aMHU3:

>solve(y(x)>0, {x});

{x<—%§},{x<2,¢§

?<x},{2<x}

Myumat guaub, (X < —%3), (k’?g <x<2)Ba (x>2) opamukaapga V(x)

byHKLMA MycOaT.
>solve(y(x)<0, {x});

{X<E,—E<x}

El E
(— % <x < %) opaJuKAa y(x) pyHKLMUA MaHPUU KMMMaT/IapHU Ka0yJs1 KUJIaH.

5. OyHKUUAHUHT MOHOTOHJIMK OpPAaJUKJAPUHU TONHMII Y4YyYH YHUHT OUPUHYM
XOCHUJIaCMHHU XM COOJIall Ba YHUHT Myc6aT (PyHKI M4 yaap 6yriu4ya opTajgu) Ba MaHQUU
(yniap 6yrnya GyHKUMS KaMasAd) KAUMaTAapy OpaJIMKJapUHY aHUKJIaAll Kepak:

>solve(diff(y(x)x)>0,x);

RealRange(Open[é), Open(Z)]
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>solve(diff(y(x),x)<0,x);
RealRange(—oo, Open(én, RealRange(Open(2), «)

. 1
MOHOTOHJ/IMK COXaJIJapUHHM aHUKJIAIl HaTHXKajJlapu Kydujgaruya: (g. 2)opanukja

1
byHKuMd ycaau, (—oo; g) Ba (2; o) opasnuk/apaa 3ca pyHKI[HMsS KaMasiIH.

6. DyHUUSAHUHT YeKJIaHTaH/IUT U
7. DyHIUSIHUHT 3HT KUYMK Ba 3HT KaTTa KUAMaT/JIapyUHU aHUKJIaLl:
>minimize(y(x),location);

-3 1. -3
w{=gri
1 3
OyHKUMg X = - A1a OHT KUYMK y=— EKHﬁMaTFa ara.

>maximize(y(x),location);
o, {[{x=2} o]}
®dyHkUMA X = 2 1a 3HT KaTTa Y = coKUMMaTra ara.

8. OyHKUUSAHYU JaBPUUJIUTUHU TEKIIUPUO KYpaMU3
>solve(y(x) =y(x + T),T);
2(6x2-13x+2)
-13+12x
T naBpu y4yyH x ra 60fJIMK Oy/iMaraH siroHa e4uMHU 0J1aMu3: X = 0, IbHUA PyHLUS
JlaBpUM 3Mac.
®ynkuusa rpaduru. Maple gactypu épaamujia GyHKIUAHU FpaPUTUHU YM3aMU3:
>>plot(y(x), x=-4..10, y=-4..10,title = 'y(x) = (3x"2-1) / (x-2)"2");

Y6 = (B2 0 (e 212

0,

10
3
6
4

2

2

4

Maple pactypsaam Tuauaaru ymoby OUTTa y3rapyBuYWId QYHKUUSJIAPUHU
YpraHuil Ba yJAapHUHT TpadUKJapUHU KypUIl AACTypAaH MaKTaOJApHUHT HOKOPU
cuH® YKyBUYMIapu Ba Tasabasap ¢porasaHulLLIapd MYMKHH.
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