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SONLARNING BO‘LINISH BELGILARI VA ULARNI KELTIRIB CHIQARISH
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Annotatsiya: bo‘linish belgilari matematikaning asosiy tushunchalaridaan biri
hisoblanadi. Hozirgi adabiyotlarda biz faqat 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 kabi sonlarning bo‘linish
belgilarini uchratishimiz mumkin. Ushbu maqolada biz istalgan son uchun bo‘linish
belgisini keltirib chigaramiz.

Kalit so‘zlar: qoldiq, tagqoslama, bo‘linish belgisi, Paskal, modul, xususiy hol.

Sonlarning bo‘linish belgilari yordamida turli sonlarning gaysi boshqa songa
bo‘linishini osonlik bilan aniglash mumkin. Quyida keltirilgan bo‘linish belgilari oddiy
arifmetikani tushunishga va matematik muammolarni yechishga yordam beradi.
Birinchi bo'lib fransuz matematigi B. Paskal berilgan N sonini m ga bo‘lishdan chiggan
goldigni hisoblash qulay bo‘ladigan qilib boshqga son bilan almashtirishning umumiy
usulini ko‘rsatgan. Ushbu usulni o‘nlik sanoq sistemasida berilgan sonlar uchun qarab
chigamiz.

N=ay+a;-10+a, 10>+ a;-103+ .-+ a, - 10" ko'rinishda berilgan o‘nlik
sistemasidagi son bo‘lsin. 10* ning moduli bo‘yicha absolyut giymati jihatidan eng
kichik chegirmasini rbilan belgilaylik, ya’ni 10% = r, (modm) k=0,1,2...,n va r, = 1
bo‘lsin. U holda

N=aqay rp+a, nn+a, rn.+a, 1 (1)

yoki N = R,,(modm) bajariladi.

Bu yerda R, =ay'19+a, 13 +a, np..+a, nrnyuqorida aytib o'tilgan
almashtirishni ifodalaydi. (1)-taqqoslama Paskalning bo‘linish belgisini ifodalaydi. 1. N
ning m ga bo'linishi uchun R,,, ning m ga bo'linishi zarur va yetarlidir.

2. R,,va N ni m ga bo‘lishdan bir xil qoldiq qoladi.

Endi bazi bir xususiy hollarni qaraymiz.

1) m=2 bo‘lsa, u holda 10° = 1(mod2), 10! = 0(mod2),

10 = 0(mod2),..., 10¥ = 0(mod2) R, = a, ekan demak, berilgan son 2 ga
bo‘linishi uchun sonning oxirgi ragami 2 ga bo‘linishi zarur va yetarli ekan. Shunday
ekan, oxirgi ragami 0, 1, 2, 4, 6, 8 bo‘lgan sonlar 2 ga qoldiqsiz bo‘linadi.

2)m=3 bo'lsa, u holda 10° = 1(mod3), 10! = 1(mod3), 10? = 1(mod3),
10® = 1(mod3),..., 10¥ = 1(mod3) bo‘lganligi uchun

R;=a,+a,+a, +a;+--+a, boladi va berilgan ifodaga kora son 3 ga
bo‘linishi uchun ragamlarining yig‘indisi ham 3 ga bo‘linishi kerak.

3) m=4 bo'lsin. 10° = 1(mod4), 10! = 2(mod4), 10> = 0(mod4),
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103 = 0(mod4), ..., 10%*2 = 0(mod4). R, = a, + 2 - a; demak, berilgan son 4 ga
bo‘linishi uchun o‘sha sonning birliklar xonasidagi soniga o‘nliklar xonasidagi sonni
go‘shishdan hosil bo‘lgan yig‘indisi 4 ga bo‘linishi zarur va yetarli.

4) bolsin u holda 10° = 1(mod5), 10! = 0(mod5), 10 = 0(mod5), ...,
10%*1 = 0(mod5), Rs = a, bo‘lganligi uchun berilgan son 5 ga bo‘linishi uchuun oxirgi
raqami 5 ga bo‘linishi zarur va yetarli. Demak sonlar 5 ga bo‘linishi uchun oxirgi
raqami 0 va 5 bilan tugashi kerak.

5) Sonlarning 6 bo‘linishini 2 va 3 ga bo‘linish belgisi orqali tekshiramiz.

6)m=7 bo‘lgan holda, 10° = 1(mod7), 10! =3(mod7), 10% = 2(mod7),
103 = 6(mod7), 10* = 4(mod7), 10° = 5(mod7), 10° = 1(mod7), 107 = 3(mod7)
demak quyidagicha xulosa chiqarishimiz mumkin ekan, R, = a, + 3a, + 2a, + 6a; +
4a, + 5as R, yig'indi 7 ga bo‘linsa berilgan son ham 7 ga bo‘linar ekan.

7) holni garaymiz. 10° = 1(mod8), 10! = 2(mod0), 10? = 4(mod8),
103 = 0(mod8),..., 10%*3 = 0(mod8) shu tartibda bajarsak quyidagi xulosaga
kelishimiz mumkin: raqamlari Rg = a, + 2a, + 4a, shartni ganoatlanituvchi sonlar 8
ga qoldigsiz bo‘linadi.

8) .10° = 1(mod9),

10! = 1(mod9), 102 = 1(mod9), 103 = 1(mod9), 10* = 1(mod9),...,
10% = 1(mod9) Ry = ay + a, + a, + -+ + a,, demak berilgan son 9 ga bo‘linishi uchun
o‘sha sonning raqamlari yig‘indisi 9 ga bo‘linishi zarur va yetarli.

9) bolsin.  10° = 1(mod10), 10! = 0(mod10), 102 = 0(mod10),
103 = 0(mod10), ..., 10¥ = 0(mod10) ekanligidan, R;, = a, kelib chiqadi va berilgan
son 10 ga bo‘linishi uchun, o‘sha sonning oxirgi raqami 10 ga bo‘linishi zarur va yetarli.
10 ga bo‘linadigan ragam bu 0 demak, 10 ga bo‘linishi uchun oxirgi raqami 0 bo‘lishi
kerak.

10) 11 ga bo'linish belgisini keltirib chigaramiz. 10° = 1(mod11), 10! =
—1(mod10), 10%? = 1(mod11), 103 = —1(mod11), ...,

10% = (—1)*¥(mod10) bo‘lgani uchun Ry, = (ag+a, + a, + -+ az) — (a; +
as + as + -+ a,,_,) bo‘ladi. Bundan berilgan sonning 11 ga bo‘linishi uchun uni
tashkil etuvchi juft o‘rindagi ragamlari yigindisidan toq o‘rindagi raqamlarini
yig'indisining ayirmasi 11 ga bo‘linishi zarur va yetarli degan tasdiq kelib chigadi.

Xulosa sifatida shuni aytish mumkinki, Paskalning umumiy bo‘linish belgisi orqali
istalgan sonning bo‘linish belgisini keltirib chiqarish mumkin. Eslatma sifatida shuni
aytish joizki, odatda tub sonlarning bo‘linish belgilaridan foydalaniladi chunki,
ixtiyoriy murakkab sonni tub sonlarning ko‘paytmasi ko‘rinishida ifodalash mumkin.

Ba’zi bo'linish belgilarining xususiy hollari va ularning isbotlari bilan ham
tanishib chiqamiz.

ab ...cdef= 10"a + 10" b + -+ +103¢ +10%d + 10e + f (son 2 ga bo ' linishini
tekshiramiz)
10" =1000...0 =2k
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2:5-10"1q+2:-5-10"2b+--+2-500c+2-50d+2-5e+f =
2(5-10"'q+5-10"2p +---+500c + 50d + 5e) + f 2B + f
fson2gabo'linsaab ..cdef son ham 2 ga bo' linadi

Xulosa: f ya 'ni sonning oxirgi raqgami 0; 2; 4; 6; 8 bo ' Isa ab ...cdef son 2 ga
bo' linadi.

ab ...cdef=10"a+ 10" b +--- +103¢c +10%d + 10e + f

(son 3 ga bo ' linishini tekshiramiz)

(10" —1+1)a + (10"t =14+1)b + -+ + (103 =1+ 1)c + (102 =1+ 1)d +
(10—-1+1)e+f=

10" -1=1000..0-1=999..9=9k

((10™ — D)a + (10" 1 = 1)b + --- +(103- 1)c + (10% - 1)d + (10- 1)e)+ (a +b + -+ +c
+d+e+f)=

(9%x)a+ (9y)b+ - +999c+99d +9e)+(a+ b+ --+c+d+e+f)=9(x-a+y-b
+.-+111lc+11d+e)+(a+b+--+c+d+e+f)=9M+(a+b+--+c+d+e+f)

Xulosa: (a+b+--+c+d+e+ f)yig'indi3 gabo'linsaab..cdef son ham 3
ga bo' linadi.

4 ga bo'linish belgisi uchun isbot

ab ...cdef=10"a+ 10" b + --- +103¢ +10%d + 10e + f

(son 4 ga bo ' linishini tekshiramiz)

10™a + 10" b + --- +103¢c +10%d + 10e + f =4+ 25-10"2a +4-25- 10" 3b + --- +
4-25-10c+4-25-d+10e+f

4(25-10"2%a+25-10"3b+ - +25-10c+25-d) + 10e + f

4M +10e + f = 4M +ef

Xulosa: ef ya 'ni sonning sonni oxirgi ikki xonasida turgan son 4 ga bo ' linsa
ab ...cdef son ham 4 ga bo' linadi

5 ga bo’linish belgisi uchun isbot

ab ...cdef=10"a + 10" 'h + --- +103¢c +10%d + 10e + f

(son 5 ga bo ' linishini tekshiramiz)

5:-2-10"'a+5-2-10"2b+-++5-2-100c+5-2-10d +5-2e+ f =

5(2:-10"a+2-110"*h+--+2-100c+2-10d +2e) + f =

5N +f

Xulosa: f ya 'ni sonning oxirgi xonasida turgan ragam5 ga bo ' linsa:

f=0;5bo'lsaab ..cdef son5 ga bo' linadi.

7 ga bo’linish belgisi uchun isbot

ab ...cdef=10"a+ 10" 'h + --- +103¢ +10%d + 10e + f

(son 7 ga bo ' linishini tekshiramiz)

ab ...cdef-2f=10"1a+ 10" 2b+ -+ 10% c + 10d + e - 2f

(sonuchun 7 ga bo ' linish sharti bajarilsa)

ab ...cdef — 10(ab ...cde — 2f)
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(10"a + 10" 1p + --- +103¢ +10%d + 10e + f)-(10™a + 10" b + --- +103¢ +10%d +
10e -20f)=21f

X -Y =Z ayirma uchun Z son 7 ga bo ' linadi va Y son uchun yuqoridagi shart
bajarilsaY son 7 ga bo’linadi shu oqali X soni ham 7 ga bo’linadi..

Xulosa: ab ...cde — 2fson 7 ga bo ' linsa ab ...cdef son ham 7 ga

bo 'linadi.

Xulosa sifatida shuni aytish mumkinki, sonlarning bo‘linish nazariyasi
matematikaning asosiy gismlaridan biri hisoblanadi va quyidagicha foydali jihatlari
mavjud.

1. Tez aniqlash: Bo'linish qoidalari sonlarning qaysi boshqga sonlarga bo'linishini
tezda aniglashga yordam beradi. Bu, aynigsa, matematik amallarni qo'llashda vaqtni
tejaydi.

2. Qiyinchiliklarni kamaytiradi: Qoidalar yordamida kattaroq sonlarni bo'lishni
oddiyroq usul bilan bajarish mumkin. Masalan, kalkulyator yoki bo'linish amallarini
go'llashning o'rniga, oddiy qoidalarni qo'llab, natijani topish mumkin.

3. Matematika fanida ko'nikmalarni oshiradi: Bu qoidalarni bilish va qo'llash,
o'quvchilarga matematik ko'nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi. Bo'linish
belgilarini o'rganish, murakkab matematik muammolarni hal qilishda yordam beradi.

4. Muammolarni tahlil gilishda yordam beradi: Bo'linish qoidalari murakkab
sonlarni tahlil gilishda va ularning xususiyatlarini aniqlashda yordam beradi. Bu esa
sonlar nazariyasi va algebra fanlarida muhim o'rin tutadi.

5. Matematika amaliyotida ko'maklashadi: Bu qoidalar kundalik hayotdagi
matematik amaliyotlarda, masalan, hisob-kitob ishlarida yoki muammolarni tezda hal
qilishda ko'maklashadi.

Bo'linish qoidalari sonlarning xususiyatlarini o'rganishda va wularni turli
matematik amallarda qo'llashda juda foydali hisoblanadi.
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