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40- umumta’lim maktabi matematika fani o qituvchisi

Annotatsiya :Ushbu maqolada Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar
haqida fikir yuritilgan.

Kalit so’zlar: Vektor modull, uzunligi, o‘zaro teng vektorlar, o‘zaro kollinear, AB AB a
AB, nol vector.

Yo‘naltirilgan kesma vector deyiladi. Bunda A nuqta vektorning boshi, B nuqta vektor
oxirl deyiladi. Vektorlar odatda yoki kabi yozladi.Vektorning moduli (uzunligi) yoki a
ko‘rmmishda yoziladi. Ta’rif. Bir to‘g‘ri chiziqga parallel bo‘lgan vektorlar kollinear vektorlar
deyiladi. Ta'nf. Bir tekislikka parallel bo‘lgan vektorlar komplanar vektorlar deyiladi. Ta’rif.
Agar a va b vektorlar

a) teng modulga ega,

b) o‘zaro kollinear,

¢) bir tomonga yo‘nalgan bo‘lsa, ular o‘zaro teng vektorlar deyiladi. AB AB a AB Boshi
va oxirl ustma-ust tushadigan vektorlar nol vektor deyiladi. Nol vektor tayin yo‘nalishga ega
emas, uzunligl nolga teng.

Har bir vektor uchun (nol vektordan tashqari) qarama-garshi vektor mavjud bo‘lib u -
kab1 yoziladi. Bu vektorlarning moduli bir-biriga teng, yo‘nalishi esa garama garshi bo‘ladi.
Uzunhgi 1 ga teng vektorlar birlik vektor yoki ortlar deb atalad.

Agar birinchi va 1kkinchi vektorlarning boshlanishi  ustma-ust tushib, ulardan
parallelogram yasash mumkin bo’lsa, u holda umumiy boshdan o’tuvchi dioganal vektorga bu
vektorlarning yig'indisi deb ataladi.

Ikki vektorni qo‘shish deb, birinchi vektorning oxiriga ikkinchi vektorning boshi keltirtb
go‘yilganda birinchi vektorning boshidan chiqib ikkinchi vektorning oxiriga tomon yo‘nalgan
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vektorga aytiladi. a,b,c,....k vektorlarning yig‘indist deb, quyidagicha yasaladigan a+ b+ ¢

... T k vektorga aytiladi.
Ixtiyorly O nuqtaga a vektor qo‘yiladi, uning oxiriga b vektorning boshi qo‘yiladi va
hokazo. Olingan Onuqta a+ b+ c ... + +k vektorning boshi, eng so‘ngi vektorning oxiri esa,

yig‘indining oxir1 deyiladi.

Vektorlarning yig‘indisi O nuqtani tanlab olishga bog‘liq emas.

Kollinear bo‘lmagan ikkita a, b vektorlarning yigiindisi quyidagicha ham yasalishi
mumkin (parallelogramm qoidasi): 1kkala a2, b vektormi bitta O nuqtadan boshlab OA =

a, OB = bvektorlar qo‘yiladi; tomonlart OA, OB bo‘lgan OBCA parallelogramm yasaladi, u
holda OC =AB + OB =a + b hosil bo‘lad1.

X+b=a(2.l)

shartni ganoatlantiruvchi x vektorga a, b vektorlarning ayirmasi deyiladi.

a, bvektorlarning 2 - b ayirmasini yasash uchun quyidagicha i1sh ko‘riladi: a, b vektorlar
bitta nuqtadan qo‘yiladi OA =a, OB =b. U hol O4 =a, OB =bda BA=0OA + OB =a + b.
a @ () vektorga qarama - qarshi vektor deb a vektorga kollinear, modul shu vektor moduliga

teng, yo‘nalishi esa a vektor yo‘nalishiga qarama - qarshi bo‘lgan vektorga aytiladi. Ravshanki,
qo‘shish amalining xossalar1 quyidagicha bo‘ladi:

a+ (b+c)=(a+ b)+ c(assotsiativlik)

a+t0=a

a+ (a)=0

1Misol. a(—2; 3; 1) va b(8;-4;-6) vektorlar berilgan. Quyidagi 3a — |b vektorning
koordinata o‘qlaridagi proyeksiyalarini aniglang.

2Yechish: Endi  3a  va |b  vektorlarni  aniglaymiz. 8a = {—6; 9; 38},
|b = {4; —2; —3}. Demak,

3a—-b={—6—4;9—(-2); 3 - (-3)}

3a—|b=1{-10; 11; 6}.

2. Misol.a = I + 8j — 2k va b= 21 +,+ 4k vektorlar berilgan 2a + 3 b vektorlar
yig‘indisini toping.

Yechish: a vektorni koordinatalari, a(l; 3; -2) xuddi shuningdek b(2; 1; 4). Endi 2a va 3b
vektorlarni aniglaymiz. 2a = {2; 6;-4}, 3b = {6; 3; 12}. Demak,

2a+3b={2+6;6+3; —4 + 12}

2a + 3b ={8; 9; 8}.

Vektorlar uchun bir vaqtning o‘zida nolga teng bo‘lmagan a, £, y,..., X'sonlar mavjud
bo‘lib, a-a + - b + yk = 0 tenglik bajarilsa, a, b, c,..., k vektorlar chizigli bog liq deb ataladi.

Ikki vektorning kollinear bo‘lishi uchun ular chizigh bog‘liq bo‘lishi zarur va yetarlidir.

Agar uchta a, b, cvektorni bitta nuqtaga keltirgandan keyin ular bitta tekislikda
yotsa, a,b,c vektorlar komplanar deyiladi. Uchta vektorning komplanar bo‘lishi uchun ular
chizigh bog‘ligh bo‘lishi zarur va yetarl.

Agar a, bvektorlar kollinear bo‘lmasa va a,b,cvektorlar esa komplanar bo‘lmasa, u
holda cvektor vyagona usulda a, bvektorlarning chizigh kombinatsiyasi  ko‘rinishida
ifodalanishi mumkin:
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c=a*a+hl b4
Bu holda cvektor a, b vektorlar orqali yoyilgan deyiladi.
Agar a,b,c vektorlar komplanar bo‘lmasa, u holda ixtivorty d vektorni a,b,c vektorlarning

kombinatsiyasi ko‘rinishida yagona ravishda ifodalash mumkin:

d=a-a+8-b+y-c(2.5)

Bu holda ham dvektor a, b, cvektorlar yo‘nalishilar
bo‘yicha yoyilgan deyiladi. M nuqtaning radius  vektor:i rdeb OMvektorga aytiladi, bu
yerda O — taym bir nuqta.

Agar M nuqta M, M. kesmani 7 nisbatda  bo‘lsa, u  holda M nuqgtaning rradius-
vektori, M, M. nuqtalarning r,r» radius-vektorlari orqali quyidagicha ifodalanadi:

Tekislikda 1kkita vektorlar b(—1; 4), ¢(3; —2) berilgan. a(—11; 14) vektorning b, ¢ bazisi
bo‘yicha yoyilmasini toping.

Yechish. a vektorni b va cvektorlar bo‘yicha yoyish, a vektorni chizigh kombinatsiya
ko‘rinishida ifodalash demakdir. 2 — Ab + “¢, bu yerda A va ” topilishi kerak bo‘lgan sonlar.

Koordinata ko‘rinishida bu quyidagicha bo‘ladi.

— 11+ 14— (—A+ Sp )i+ (4A = Ep,)j

Natyjada quyidagi tenglamalar sistemasini fosil gilamiz.

—JI+3N=—11

AT =27 =14

Bu sistemani yechib, JI = 2; A = —3 ekanligini topamiz.

Demak, a=2b— 3.

Misol. a(4; 2; 0) vektormi p(1;—1;2), q(2:2:—1) va r(3; 7; —7) vektorlar bo‘yicha yoying.

Yechish. avektorni p, gva r vektorlar bo‘yicha yoyish, a vektorni chizigli tombinatsiya
ko‘rinishida ifodalash demakdir.

a=clp+ cxq+ cr, buyerda cl,c: va cs - topilishi kerak bo‘lgan sonlar.

Koordinata ko‘rinishida bu quyidagicha bo‘ladi.

U+ h+0 ex=(cl+ 2+ Sc)i+ (—cl+ 2c.+ Jcs)j+

+ (201 — C2 — 7cH)k

Natyjada quyidagi tenglamalar sistemasini fosil gilamiz.

Ci+2c2+3c3=4

m—Ci+22+7C3=2

201 —co—7¢s=0

Bu sistemani yechib, ¢/ = 3; c. = —1; ¢s = 1 ekanligini topamiz. Demak, a =3p — ¢ + r.

Demak, Ma’lum tartibda olingan va kesishadigan ikkitér Ox, Oy o‘qhr jufti tekislikda
umumiy dekart yoki affin koordinatalar sistemasi deb ataladi. Koordinatalar sistemasining
boshi sifatida Ox, Oy o”hrning umumiy nuqtasi olinéidi. Ox o‘qi- absissalar o‘qi, Oy-o‘qi
ordinatalar o‘qi deb ataladi(3.1.1-chizma). OFE1 = 11,
OE: =';vektorlar Ox, Oy o”hrning masshtab vektorlari deyiladi.
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