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Annotatsiya: Мақолада ахборот технологиялари ва MATHCAD – компьютер 

математикаси тизимининг ўқитиш жараѐнида қўлланилиши келтирилган. 

В статье приведено применение информационной технологии и MATHCAD – 

система компьтерной математики в образовании. 

This article is devoted to the use of information technology and MATHCAD – 

Computer Mathematics in education. 

Kalit so‟zlar: компьютер, метод, aхборот, таълим-тарбия,  илмий-тадқиқот, 

техник. 

 

Ахборот технологиялари ва компьютер математикаси тизимларидан 

фойдаланиш ўқув жараѐнини ташкил этишнинг янги ва самарали шаклларидан 

биридир. Таълим жараѐнида мавзуни ўқитишда ўқитувчи интерфаол методлардан 

мавзуга мувофиқини танлай билиши муҳим ҳисобланади. Ўқитувчи интерфаол 

методлардан аввало оддийликдан мураккабликка ўтиш назариясига амал қилган 

ҳолда фойдаланмоғи лозим. Илғор педагогик технология асосида ташкил этилган 

дарслар ўқувчиларда билимларни самарали ўзлаштиришга ѐрдам беради. Бу асосан 

талабаларнинг мустақил ишларига қаратилган аниқ бир ўқув дастурини амалга 

оширишдир. Ахборот жамиятига ўтиш таълим мазмунини ва ўқитиш усулларини 

модернизация қилиш учун янги имкониятлар очмоқда. Компьютер математик билим 

ва кўникмаларни тузиш ва тизимлаштириш, дунѐқарашни шакллантириш ва талаба 

онгини ривожлантириш учун кучли воситага айланмоқда. Фанни ўқитишда 

компьютердан тизимли фойдаланишда қуйидаги асосий фикрларни ҳисобга олиш 

керак. Кутилаѐтган натижани олиш учун ўқув жараѐнида компьютердан доимий 

равишда фойдаланиш керак. Ўқитувчи компьютерни яхши билиши, ўқув материалини 

талабаларни фаоллаштиришга йўналтирилган турли хил ўқув фаоллиятларида 

фойдаланиш учун мослашувчан методологияни қўлламоғи зарур [1]. Ҳозирги вақтда 

компьютер математикаси, компьютер индустрияси ва программалаштириш 

технологияларининг жадал суратлар билан ривожланиши таълим-тарбия, илмий-

методик ва илмий тадқиқот ишларини авто-матлаштиришнинг асоси сифатида 

эътироф этилмоқда. Замонавий ахборот технологиялари соҳасида қўлга киритилган 

ютуқларни қўллаш натижасида илмий-тадқиқот, илмий-методик, илмий-техник, 

инженерлик, молиявий ва иқтисодий, кимѐвий, биологик масалаларни ечишни 
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автоматлаштириш томон йўналтирилган кўплаб дастурий воситалар мавжуддир [2]. 

Масалан: Mathematica, Maple, Matlab, Mathcad, Derive, Scientific, Workplce, Femlab, 

FeexPDE каби универсал дастурий муҳитлар шулар жумласидандир. Булардан 

иккитаси профессионал математиклар ва илмий-тадқиқотлар олиб борувчи 

мутахассислар томонидан кенг қўлланилмоқда. Mathcad эса инженерлик ҳисоб-китоб 

ишларининг инструменти сифатида ишлаб чиқилган бўлиб ҳозирда етарлича 

мураккабликка эга бўлган ҳисоб-китобларни бажаришда, илмий-текшириш ишларида 

ҳар хил сонли алгоритмларни ва аналитик алмаштиришни бажаришда 

фойдаланилмоқда. Фанини ўрганишда ахборот технологиялари соҳасида қўлга 

киритилган энг илғор ютуқлардан ҳисобланган Mathcad, Maple дастурий муҳитлардан 

фойдаланиш асосида ўрганиш дарсни қизиқарли ва самарали бўлишини таъминловчи 

асосий меъзонлардан биридир. 

 Кўп факторли математик регрессион моделлар коэффициентларини “Тўла 

факторли эксперимент усули” ѐрдамида аниқлашда MATHCADнинг  қўлланилиши 

Табиат ва жамият қонунларини билишда, фан, техника ҳамда технологияларга 

оид янгиликлар яратиш, борларини такомиллаштиришда турли хил кузатишлар, 

ўлчашлар ва синовлар, яъни тажрибалар маълум вақт давомида кўп марта 

такрорланиб бажарилади. Шунинг учун ҳам кузатиш, ўлчаш ва синовларда олинган 

маълумотларни тасдиклайдиган назарий изланишлар олиб бориш зарур. Бошқача 

айтганда, дискретлик ҳолатдан узлуксиз ҳолатга ўтишни таъминлайдиган, 

ўрганилаѐтган жараѐн ѐки ҳодисаларнинг математик моделларини яратиш муҳим 

амалий аҳамиятга эгадир. 

Шунинг учун ўрганилаѐтган воқеа, ҳодисалар, параметрлар ўртасидаги 

боғланишнинг яқинлиги (зичлиги)ни баҳоловчи сонли кўрсаткичларни 

(корреляцияни) ва бу боғланишларнинг ифодалаш шаклини (регрессияни) топиш 

тажриба натижасида олинган маълумотларни қайта ишлашнинг асосий 

мақсадларидан бири ҳисобланади. 

Ишлаб чиқариш, лойиҳалаш, бошқаришни башорат қилиш ва шулар каби инсон 

фаолиятининг кўплаб амалий масалалари регрессион моделлар қуришга келтирилади. 

MATHCAD профессор-ўқитувчилар, стажѐрлар, тадқиқотчилар, аспирантлар, 

талабалар, техник муҳандислар, физиклар, қолаверса барча касб эгалари учун 

ҳисоблаш ишларини бажарувчи дастурий таъминот ҳисобланади [3]. Бу дастур билан 

турли касб эгалари ўз соҳаси буйича масалаларни ҳал этиши ва керакли графикларни, 

диаграммаларни олишлари мумкин. MATHCAD дастурини бошқача қилиб айттанда 

дастурлаш тили дейиш мумкин. Фанларни ўрганишда ахборот технологиялари 

соҳасида қўлга киритилган энг илғор ютуқлардан ҳисобланган Mathematika, Maple, 

Mathlab каби дастурий муҳитлардан ҳисобланган MATHCADдан  фойдаланиш 

асосида ўрганиш дарсни қизиқарли ва самарали бўлишини таъминловчи асосий 

мезонлардан биридир [4]. 
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Кўп факторли математик регрессион моделлар коэффициентларини “Тўла факторли 

эксперимент усули” ѐрдамида аниқлашнинг MATHCADда дастури: 

 Дастурнинг бошланиши ва кирувчи параметрлар (Начало программы и 

входные параметры) 

ORIGIN:=1   

k:=3  факторлар сони (количество факторов) 

n:=2^k    тажрибалар сони (количество экспериментов) 

Математик модел  кўриниши: (Вид математического модела) 

Y=B0+B1*X1+B2*X2+B3*X3+B12*X1*X2+B13*X1*X3+B23*X2*X3+      

+B123*X1*X2*X3 

B0, B1, B2, B3, B12, B13, B23, B123–коэффициентлар(коэффициенты) 

Бошланғич яқинланишлар: 

b0:=1  b1:=1  b2:=1  b3:=1  b12:=1  b13:=1  b23:=1  b123:=1 

Факторлар қийматлари векторлари(векторы значения факторов): 

x1:=

[
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  ]

 
 
 
 
 
 
 

          x2:=

[
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       x3:=

[
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  ]

 
 
 
 
 
 
 

 

Тажриба қийматлари вектори(вектор значения эксперимента):  

 

y:=

[
 
 
 
 
 
 
 
    
    
    
    
    
    
    
    ]

 
 
 
 
 
 
 

 

s – функцияни тузамиз(составим функции s): 

s(b0,b1,b2,b3,b12,b13,b23,b123):=∑    
 
 -b0-b1*x1-b2*x2-b3*x3- 

-b12*x1*x2-b13*x1*x3-b23*x2*x3-b123*x1*x2*x3)
2

 

b0,b1,b2,b3,b12,b13,b23,b123-коэффициентларни  аниқлаймиз(определим 

коэффициенты). 

Коэффициентларни  уч хил усулда аниқлаш мумкин(можно определить 

коэффициенты тремя способами): 

Биринчи усул:тенгламалар тизимини Given-Find блогида ечиш орқали(первый 

способ:решение систем уравнений с помощью блога Given-Find). 

Given     
 

   
                              )    

               
 

   
                              )    
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  Find                             )  

[
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Иккинчи усул: Minimize функцияси ѐрдамида (второй способ: с помощью 

функции  Minimize). 

[
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  Minimize                             ) 

[
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Учинчи усул: қуйидаги формулалар орқали (третий способ: с помощью 

следующих формул). 

b0:= 
 

  
*∑   

 
  

b0=         
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b1:= 
 

  
*∑       

 
  

b1=          

b2:= 
 

  
*∑       

 
  

b2=         

b3:= 
 

  
*∑       

 
  

b3=         

b12:= 
 

  
*∑          

 
  

b12=         

b13:= 
 

  
*∑          

 
  

b13=          

b23:= 
 

  
*∑          

 
  

b23=          

b123:= 
 

  
*∑             

 
  

b12=          

Математик модель(математическая модель): 

y(x1,x2,x3):=                *x1+       *x2+       *x3+ 

+       *x1*x2        *x1*x3        *x2*x3        *x1*x2*x3 
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