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CHEGARAVIY NUQTALARI OLDINDAN BERILGAN YO’NALISHDA
HARAKATIANUVCHI IKKI BOG'LAMLI, BO’LAKLI SILLIQ AYLANMA
SIRTLARNING CHEKSIZ KICHIK EGILISHLARI

G.M.Allayev
M.X.Aralova

1ermiz daviat universiteti o qituvchisi

Annotatsiya: Maqolada bo’lakli silliq aylanish sirtlarining ko'rsatilgan deformatsiya
sinfida ikkinchi tartabli qattiglikka ega ekanligi ko rsatilgan.
Kalit so’zlar: ikki bog’lamii, bo’lakli silliq aylanma sirt, deformatsiya, sirt bikrligi, Kon-

Fossen metodi, radius vektor, qattiqlik, aylanma sirt, bo’lakli silliq sirt, egilish.

Ushbu magolada G.M. Allayevning [1](1- .§ 2bob) da ko’rib o’tgan bir bog’laml
bo’lakl silliq aylanma sirtlar uchun chegaraviy masalani 1kki bog’lamli bo’lakli  silliq aylanma
sirtlar uchun qaraymiz, yuqorida olingan natyjani quyidagi teorema ko’rinishida ifodalash
mumKkin.

Teorema. @ sirt ixtiyorty 1kki bo’g’lamhi  hamda sirt kamariga gomeomort bo’lgan
bo’lakli silhiq aylanma  sirt bo’lsin.  Sirt meridianining urunmalart  aylanish  o’qiga
perpendikulyar bo’lmaydigan bo’lsin. ¥, va ¥, @ ni chegaralovchi parallellart bo’lsin.

Bunday sirt paralellarining birini masalan ¥, chegaraviy nuqtalarini C vektor yo’nalishi
bo’yvicha dommiy harakatlantirsak u holda bunday sirtlar analitk  eillmas bo’ladi. (N.V.
Yefimov, [2]). So'ng esa Kon-Fesson [3] metodidan foydalangan holda istalgan sirtning
ixtiyorly nuqtasining radius vektorini {U. k , d(v), at(v) } harakatlanuvchi uchyoqqa
nisbatan yoysak quyidagi ko’ rinishni oladi.

X(u,v) = u!?—kp(u]fi(v], Ug = U= U, <v <2,

bu verda p = p(u) — @ sirt meridianining tenglamasi.

@ sirt m ta silliq bo’lakdan 1borat bo’lsin deb tasavvur qilamiz

U=Ui Uy < U < Uy < o < Uy < Uy

U = Uy qiymat mos ravishda ¥, parallelning © = u,,, qiymat esa ¥, parallelning
qiymati bo’lsin.

U holda meridian quyidagi ko’rinishni oladi:agar

p,(u), agar u, =u<u,
p,(u), agar u; =u<1u,
pm—l(u]- dagar U, - =U= Um—1
o (), agar u,,_; U< u,,
Bu yerda p;(u),i = 1,m Uy = U= Uy, -
bo’lakli aylanma silliq sirtning birinchi tartibli egilishlar maydonini quyidagi ko’rinishda

yozish mumkin:
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( Zp(uv), agar uyy=u<=u,

Ziy(uwv), agar u;, =u<=u,
E{U(u, ’L?j = 4

%
Zm—n(W,v), agar Uy, _, S U< Uy

\ Zeo(w,v), agar u,_; <u<u,

O=v<inm

[1] ning 1§ dagi tahlhllar natjjasida erishilgan xulosalardan foydalangan holda @ 1kki
bog’lamli, bo’lakli aylanma silliq sirtning birinchi tartibli cheksiz kichik egilshlar nazariyasi
haqidagi masala teorema shartiga mos ravishda quyidagi differensial tenlamalar sistemasini
tekshirishga olib keldi

@ (i@ +np" Wy, (W) =0
ng' ., + @ — Dp’ Wy + o,y ), @) =0 (1)

n=23,.., i=1m

Ushbu sistema quyidagi shartlarni bajarsa:

Pwin U1 (W), X@Win (W) = Xir1n) 1=1m—1), ()

hamda quyidagi chegaraviy shartlarni bajarsa:

Pin(Uo) =0, X(1)in(t) =0, n =23, .., 3)

bu shartlarni ganoatlantirishi uchun ¢(v) yo’nalashi aylanish o’qiga parallel
bo’lmasin, agar ¢(v) parallel bo’lsa quyidagi shartlarni ganoatlamtirishi kerak:

Pw1n(Uo) = Ain XWin(Ue) =0 )

¢ (V) ning aylanish o’qiga parallel bo’lmaslik shartini qaraymiz.

(1) sistemaning koeffitsiyentlari i = 1 bo’ladigan [ug,1;] oraliqda uzluksiz hamda
sistemaning bir jinsh ekanligimi hisobga olsak, u holda (3) shartni qannoatlantiradigan
sistemaning yagona yechimi [y, 1] quyidagicha bo’ladi:

Pin =0, ¥@in(w) =0, n=23,...,

(2)shartdan foydalangan holda i = 2 da quyidagilarni olamiz.

Pz (W) =10 Xw2au) =0 O

(4) shartga kora sistema i =2 da [u;,u,] oraliqdagi yagona yechimi quyidagicha
bo’ladi:

P2n (@) =0, Xzn() =0

huddi shu usulda davom etadigan bo’lsak boshqa oraliglarda ham
quyidagilarga erishishimiz mumkin

PnW =0, Y1, (W =0, y,_; =u=sy i= 1Lm, n=23,.,

u holda E{lj(u,v] £=1,—m eguluvchi maydonining ko’rinishini  quyidagicha

ifodalash mumkin.
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Zey(w,v) = [a;, X (w, v)] +E_J:-u!-_1 susu, i=1m 0=v<2m,

- _
buyerda d; va b; ( = 1,m)-doimiy o,zgarmas vektorlardir.

U holda 1§,/1/ dagi (2.4a) tenglikning holatiga ko’ra quyidagilarga ega bo’lamiz.

= = =
Ay =0z = ""=0p1 =0y =4
— —= — — —
by=by=-+=bpy=Db,=0>

bundan va (3) tenglikdan quyidagilarni xulosa qilishimiz mumkin.

@ sirtning f{l] (1, 7) eguvchi maydoni quyidagicha bo’ladi:
2y, v) = [@,%(w,v)]+D

bu yerda fi!- va E_i': ( i= L—m)- dommiy o’zgarmas vektorlardir. Bulardan kelib chiqib
sirtning birinchi tartibli bikrlikka ega bo’lishini isbotlash mumkin.

Endi ¢(v) ning aylanish o’qiga parallel bo’lgan holini qaraymiz.

Agar A4 () = const bo’lsa, u holda (4) tenglik (3) tenglik bilan ustma-ust tushadi. U
holda (1) sistema chegaraviy shartida yechimlari fagat trivial holda bo’ladi, bu esa @ sirtning
bikrhigini bildiradi.

Agar A, (v) ixtiyoriy bo’lsa uning barcha koeffitsiyentlari bir vaqtning o’zida nolga teng
bo’Imaydi (1) sistema (4) shart uchun ¢ =1 davan = 2 bo’lganda [uﬂ,,ul] oraligda
notrivial yechimga ega bo’ladi.

(2) shartm hisobga olsak osongina ko’rsatish mumkinki (1) differensial tenglamalar
sistemasi silliq bo’laklarning har birida notrivial yechimga ega bo’ladi. Bundan esa [y, 1]
oraliglarning har birida (4) shartni qanoatlantiruvchi notrivial yechimga ega bo’ladi.

Shunday qilib sirt ko’rsatilgan deformatsiya sinfida birinchi tartibli egilmas bo’lad.

Endi shuni isbotlash kerakki yechim notrivial bo’lganda birinchi tartibli cheksiz kichik
egilishlarn 1kkinchi tartibli cheksiz kichik egilishlarigacha davom etmaydi yoki egilishi birinchi
tartiblidan yuqor1 bo’lmaydi.

Umumiylikni saqglagan holda j, parallelning tenglamast u=0 da bajariladi deb aytish
mumkin, u holda ¥, parallelning ixtiyorty nuqtasining ¥ (u, v) radius vektorini quyidagicha
yozish mumkin.

X(0,v) -p(0)d(v)

[1] dag1 (2.5) va (2.7) n1 hisobga olgan holda quyidagiga ega bo’lamiz.

(dZ(wv))*=0

Yuqoridagi teoremaning isboti 2.1 [1] teoremaning isboti bilan bir xildir.

Shunday qilib, ®@ sirt ko’rsatilgan deformatsiya sinfida ikkinchi tartibli egilishga egadir,

bu esa @ sirtning analitik egilmas ekanligini bildiradi. Teorema isbotlandi.
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