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ATOM ®U3UKACUHUHT «TEN3EHBEPT TEHICU3JIUKJIAPUA (HOAHUKJIUK
MYHOCABATJIAPU)» MAB3YCUHU YKUTHUILJIA UTHHOBALIMOH
MEJATOTMK TEXHOJOTMSTHUHT «~ACCECCMEHT» TEXHUKACH
METOJUJIAH ®OMIAJIAHALL

A.M.Xynaiibepranos
Towkenm dagnam mparncnopm yHugepcumemu 00yeHmu

AnHoTamus:  Ywoby  makonaoa  amom  QuauKacumume « elizenbepe
menecuznuxnapu (Hoanuxnuxk  myHocabamaapu)» Mas3yCuru VKUmMuuod UHHOBAYUOH
neoazocux  mexHonocusHuUHe  «Acceccmenm»  mexHukacu —mMemoouoar  oroaraHu
MeMOOUKACU XaKuoa Qukp Hopumuiaou.

AHHOTaNUA: B OauHOU cmamve usiaeaemcs memoouka HNPUMEHEeHUs Memood
mexHuKu «Acceccmenm» UHHOBAYUOHHOU NEOA202UYECKOU MEeXHOL02UU NPU U3YUeHULU MeMbl
«Hepasencmea [eiizenbepea (CoomHowienusi HeonpeoeireHHocmell)» pazoeid AmMoOMHOU
Qusuxu.

Annotation: 7his article describes the methodology for applving the method of the
"Assessment” technique of mmnovative pedagogical technology m the study of the topic
"Heisenberg's Inequalities (Uncertainty Relations)” in the section of atomic physics.

Kanut cy3nap: sappanune koopounamacunHu yruauwioacu HOAHUKIUK, 3aAPPAHUHE
UMRYIbCUHU Ya4auoacu HOAHUKIUK, HOAHUKIUK myHocabamaapu, I eiizenbepe, I etizenboepe
menecuziuKkapu, «Acceccmenm» mexHUKacu mMemoou.

KiroueBble cjI0Ba: HeonpeoeieHHOCMb — USMEPEHUs.  KOOPOUHAMbL — YACMUYbL,
HEONpeoeleHHOCMb USMEPEHUsT UMNYIbCA YACUYbL, COOMHOWEHUSL HEeONpedeleHHOCmell,
Tetizenbepe, nepasencmaa I eiizenboepea, memoo mexnuxu «Acceccmenm».

Key words: uncertainty i particle position measurement, particle momentum
measurement uncertainty, uncertanty relations, Heisenberg, Heisenberg inequalities,
assessment method.

3appalapHUHT XO0ccajapy 11y Japakaja TypJIU-TYMaHKH, yJIapHU OW3HU Ypad TypraH
MaKpOXKHCMIIAPHUHT XYCYCHSTIapu OuiaH Takkocna®d Oynmaiinu. Jlekun y &€xku Oy
OOBEKTIAPHU XapaKTepJialll YIyH KOPIYCKYJSp Ba TYJIKHH XoccanapiaH (oimanaHuIaan.
AMMO Oy oObekTiapra 3appa Ba TYJKWHJIAPHUHT Oapya XoccajapuHU Kyiiad Oyiamaiiau.
Macanan, DSIEKTpOHJIAp TYJIKHH XOCCAaJapUHUHT MaBXY/JIUTH  yjlapra KIACcCUK
MeXaHuKaJaru 0ab3u TyITyHUATApHU KYJUTAITra YeKIIanuiap Kysam.

Amna mry yekrnanviap Kyiunarunapaan uoopat 6ynaau. Knaccuk mexanukaaa 3appanap
KyWHJlard acoCcui Xoccamapra odra Oymagwmap: Xap KaHJald 3appa UXTUEPUN BakT
MoMeHTHIa (pa3oaa KaThbud OenrunaHraH YpuHHM drautaau(“YpuH” medriraHuga zappa
OFUPJIMK MapKa3MHHUHT (a30/lard KOOPAMHATACH TYIIYHHJIAIHM) Ba MabIyM OUP UMITYJIbCTa
sra Oynmaan. MakpOCKONUK 3appajlapHUHT XOJIATH Ba TE3MUTWHU OWp BAaKTAa aHUK YTdal
MMKOHUSTH MaKpOCKOIHUK 3appajapHUHT Y3Ura XOc XyCycusiTH O0Ynu0, kinaccuk ¢usukaga
3appajap CHUCTEMAaCHHUHT XOJAaTH YJIApHHHT KOOpAMHATANApH Ba MMITYJIbCIApU TYTIIIAMH
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OwinaH TYyna xapakTepjaHajau. AMMO 3appajapia MacajlaH, »JJIEKTpOHJIapAa TYJIKUH
XOCCAJIADUHUHT MAaBXYMJIUTH 3appajap CUCTEMACHHUHI XOJIATUHM MaHa ILIyHJAAl
acocramra TeruiuuIi YeKJIanuiap KUPUTaIu.

Arap xypurnaétran 3appa QazoHUHT X, X+ AX opanurujaa Oyica, yuaa Oy 3appaHuHT X
VKUIara XojaTH, SbHU KOOPAMHATACUHU YIYallard HOAHUKIUK AX OViaau. 3appaHuHT
TYJIKUH XYCYCHUSITH XUCOOTa OJIMHCA, YHUHT TYJIKUH (QYHKIUS aMIUIMTYJACcU TakpuOaH AX
ra TeHr OyiraH opalukia HoOJAaH (apKJId SKAHIUTUHU KYpUIl MYMKHH. MabliyMKH,
OyHaail GyHKUMA TapMOHMK TYJIKUHIAPHUHT CYNEPHO3UIMACH HATHXKachaa XOCHII
KWIMHAIA Ba Y3W 3Ca TAPMOHHMK TYJIKMH OYIMaiad. YHH TYJIKUH BEKTOPH MOJYJIUHUHT
KuiiMaTiapu AK opanukaa y3imyKCcu3 Y3rapaauraH TapMOHUK TYJIKWHIAPHH KYIIVIIAIIHA
HaTWKacha XOCHJI OYnraH AX Y3YHJIWKKA 3Ta TYJIKWH MakeT JeHuIll MyMKHH. Y Xoiaa Oy
MakeT y4yyH YpuHiu Oynran myHocabaTaan ¢oiinananu®d, KyHuaaru TEHICU3IUKHUA XOCHUI
KWINII MYMKHH:

AXAp, >h.

Arap 0y tenrcuznukga AX=0 Oyica, Ap, —>oo Oynanm €ku akcuHua Ap, =0 Oyica,
AX — oo Oynanu. byHnan X Ba p, KaTTAIMKIApPHU OUp BAaKT/Aa KaTTa aHUKIMK OWiaH yia4ad

Oynmacnuru kenub uyukamu. FOkopumaru — TeHrcusnukka ['eif3eHOepr TEHTCH3IHUIU
nelniagn.

Mukpoonamaa 3appa KOOpJIWHATACUHU Ba UMITYJIbCHHHM KaTTa aHUKJIMK OwiaH yiadal
oynmaitnu. by IeiizeHOepr TeHrcusznukiapu €Kd HOAHUKJIMK MYHOCAOATIApUHHUHT (DU3UK
Ma3MyHUIUP.

AHa 1y MaB3yHU YKUTHII METOJUKACMHU TAKOMWJUIAIITUPHUINAA WHHOBAIMOH
MEJJarOTUK TEXHOJIOTUSHUHT TypJu METOMJIapuHU Kyiuiaca Oymanu. bynmait metonnmapaaH
Ooupu “AcceccMeHT” TEXHUKAcH MeToauaup. YmolOy MeroaHu wmetogHu “IeizenOepr
tenrcu3nukiapu(Hoanukimk myHocabatiapu)” MaB3yCMHU YKUTHINA KYJUIAIlJaH aBBajl
Oy METOJHUHT MOXHSTH OWIIaH TAHUIIHO YTaHIUK.

Ymly TexHuka Oaxojaml METOau HuYMja ycyn cudaTtuia KylaaHuiaaad. TexHuka -
MOXHPJIMK, YCTaIHMK JeraH MabHOHU Owinupanu. /lemak, tamabamap y3 OWIMM, KYHHUKMA,
MajaKaJapuHd MOXUPJIUK OuiiaH cuHa0, ¥3-y3mapuHu Oaxonamiapu, OWUp CHUHOBIAH
VTHUIILUIAPU MYMKHH.

Accecmenm  (MHTI. - assessment - 0ax0) V3-Y3MHM  TaKAUMOT  KHJIWII,
MabJIyM OMp CHHOBJIAH YTHUII J1e0 OenrriaHam.

Memoonune  moxusmu  Kyuuoaeuuaoup. YOy MeToJ  YTUITaH  MaB3yHU
Tajnabajiap TOMOHHMAAH EAra OJNMIl, Ly MaB3y OViimua TpeHep mnpodeccop-YKUTyBUU
TOMOHUJAH  OepwiraH  TONIIMPUK,  Basudamapra  MyCTakKua  paBuIa 3
MyHOca0aTIapuHu  OWIAMpHUIN, Iy  OpKaJId  drajylaHraH  OWwiuM,  KYHHKMA,
MajakaJlapuHd  Y3mMapu  TEKUpuO,  Oaxonamnuiapura  HUMKOHHMST — sSpaTUIl  Ba
npodeccop-YKUTYBUM TOMOHHUJAH KHCKa BakT Wuuja Oapua TajabalapHU XaM HWIMHH-
Hazapui, xaMm aMajuil oKuxarnaH OujauMmIIapu, KYHUKMalapuHu Oaxojail oswuiira
WYHAJITUPUJITAH.

Memoonune makcaou kytuoaeuoan uoopam. TamabanapHu MaIIFyJI0TAa YTHITAH
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MaB3yHHU 3rajlaraHJINTY Ba MaB3y OYinYa TasHY TyIIyHYAJApHU Y31alITUPUO OJUHTAHIUK
Japa)kalapyuHy aHUKJIAIl, MyCTaKWI paBUILA Y3IapUHUHT OWJIMM JlapakajJlapuHu Oaxosai

(V)

ONUIN, IIyHWHTHAEK, Y3  OwiuMimapuau  OWp  TH3WUMra  COJHINTa  YpraTuil.

Memoouune — Kpanamuwunu — Kytiudaeuva — 6aén  Kunuwi  MymKun.  YKyB
MalIFyJIOTJIApUHUHT Oapua Typiapuaa(iapc OonulaHWIIM €KUM Japc OXHUPHUAA) YTUITaH
MaB3yHH Y3ITAIITHPWITAHIWK JIapaXacHHU OaxoJsam, Takpopiaml, MyCTaxkKamiaml EKH
OpaJIMK Ba AKYHUH HA30paT YTKA3WII YUyH, ITYHUHT/CK, STHTU MaB3yHH OONLIANIAaH OJIUH
TanabaJapHUHT OWJIMMIIADUHU TEKIIUPUO OJUI, TanabalapHUHT NacTia0Ku OWIMMIIapH,
KYHUKMa, MajakajJapuHU aHUKJIAa0 OJMII YYyH MYJDKaJUIaHTaH. YOy METOAHH MAallFyJloT
Kapa€Huna KM MaIIFYJIOTHUHT OMp KUCMHJIA SKKA TapTUOMATAIIKII STUII MyMKUH. YOy
MeTOoJ1aH yiira Bazuda Oepurniaa xam Qoiinananca Oymnaau.

Mawzynom yuyn Kepaxkau eocumanap —Kyuuoacuiapoan ubopam: TapKaTMa
Marepuamuiap(MMKoHH OYica, Oynmaca Ttamabamap ¥y3 nmadrapimapura »xaaBajdHd dYH3UO
onunuiapu,0epwirad  Baduda Ba TONIIHUPUKIAPHH Tpodeccop-YKUTYBYM TOMOHMJIAH
SMIUTUO JKABOOJNAPUHM KAJABAIHUHT KaTaKIapHTa TYIIUPUIUIApU IAPT); KaaBal Y4yH
TOMIIUPUKIIAP.

N3ox: pexxa OVitmua OenruiaHraH MaB3y acocuja Ba Mpodeccop-YKUTYBUMHHUHT
KYHraH makcaiay (TEeKIIUpHIN, MycTaxKamiiail, Oaxojamnra Moc TaiépiiaHraH TapKaTMma
MaTepuauiap Tau€piaHau.

MamrynoTHH YTKa3uIl TapTHOM KyWwmparnda Oyiaaw: Tamabamap HWII TapTHOH,
OenruiiaHraH MakKcaj, yHTra KYyWnuiaraH tajgad Ba Koujganap OuiiaH TaHUIITUPUIIA]IN;

1) TapkaTmMa Matepuaiiap TapkaTwiaaud €ku npodeccop-YyKUTYBUYM TOMOHUIAH alTUO
Typunaau, Tanabdanap nadrapiapura 6enrunad oNuIIaIn;

2) Ttamabamap sKka TapTHOma YTWiaraH MaB3y EKM SHTH  MaB3y Oyiuya
TapKaTMa Matepuanjgaru oepuiras Baszuda, Tonmupukiap Ouian Tanumagunap (Bazuda Ba
TOMIIUPHUKIIAP IKPAH/A CIANl OpKaI KYpCaTHIUIIN, Tatadanap oca TapKkaTMa MaTepuara
¢ku nadrapnapura Qakar xkaBoOJIapuHH E3UNIIAPH MYMKWH €KUM Oyiamaca TapKaTMma
MaTepUAITHUHT  OMp  TOMOHWAA  TONIIMPUKIAp  OepWiauImM  OpKa  TOMOHHTA
sca jkaBoOap E3UUIIN MYMKHH, TPOoQeccop-YKUTYBUN MIAPOUT Ba BA3HUSTIAH KEITUO YUKHO
V31 Ba Tanabanap y4dyH Kyiaid XoJaT/aa Uil TYyTau);

3) Ttamabamap TapkaTMa ~Marepuaiga MaB3y Oyiimua OepunraH  Basuda,
TOMIIUPUKIApHU (ymap yTwiraH MaBly, Oynum €ku VKyB TMpEAMETH acocuiaa
TY3WINIIH ~ MYMKHH) y3mapuHUHT ~ OWjMMiapu ~ acocuaa  sAKKa — TapTtudmaa
Oaxxapanumnap;

4) mpodeccop-YKUTYBUM TapkaTMa MaTepuanjga MaB3y Oyiinuya Oepuiiran
TOMIIUPHUKIIAD, BazudatapHu, UMKOHHU Oyica, sKkpaH €KW Y3U Or3akd alTHI OpKalld TYFpU
XKaBOOJApHM KypcaTaau Xamjaa Xap Oup OepwiraH >kaBoOjapHH 0axo Me30HU OuiaH
TaHUTITHPAIN;

5) xap Oump Tamaba Tyrpu xkaBoO Owunan ¥y37gapu OenruwnaraH >KaBOOJAPHUHT
bapkiapuHy aHUKJIARAUIAP, Y3-Y3IapuHU TeKummpaaunap, Oaxomaigumap. lyHunraek,
OunumIIapuHu siHa Oup 0op MycTaxkKamianauIap;
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6) podeccop-yKuTyBUM Tajabanap TOMOHHUJAH OakapwiiraH WIJIapHU WUTHO oJaau
Ba yJNapHUHT Tymjarad Oamiapu €ku OaxojlapuHM TypyX >KypHaJIMra Kaija dTaiw,
YTKa3WIraH ApCHU SKYHJIANIN.

H30x: acadsanoaeu kamaxuap coHu Heuma OVIuuU npogeccop YKumyeuu momoHUOAH
KYUuiean Mmakcao, ymujleaw Mmae3y xaxuoacu mavaymomaapea 6ozmuk. Kadsanoa,
arbamma, ymuieaw magsy Oyuuva MAbAYMOMIAAD XAM UIMUU-HA3APUL, XAM AMAIUL
KVHUKMAHU meKwupuwl, daxonawiea UyHAIMUPUIan mesuuiiu 8asuga éxu monuupukiap
oynuuiu

Kyiinnpa VyxyB MaB3ycu acocuja Oepuiagurad Basuda Ba TOMNIIKMPHUKIApra

Kepax.
Kylnnaauran Tanabnap kypcatwirad (1-xaasan).

Ioicaosan
YKye npeomemununz Gupop maszycu éKu 6ynumu AKyHU acocuoa
Mae3y:

TECT
Vrunran Map3y 6yitnua 1-2 a Tect Gepunamm

MYAMMOJIA BA3UAT
Vrunran MaB3y acocmaa aHHK XaéTHHl Basusr,
XoJcara aeocjaHraH MyamMMo Oepuiaau, Taiada
Oymaxxak Myraxaccuc cudaTuga YHUHT TYFpH
CUUMUHH TONHIIH Kepak CU3HUHT XapaKaTHHIH3...
AMAJIMA KYHUKMA

CUMIITOM

Yrunran maB3y OVitnua wiMwuii-Hazapuil QuKpiap,
Fosiiap, Tabpudap TyrajulaHmaran (Gukp acocuaa
Oepuiamu, MacaiaH: ...Tabpud OCpPUHT, ... HIMUH

aCoOCJIaHr..., CpI/ITI/IHF Ba XO0Kas3o0.

YTunran wMaB3y Ma3MyHHHM XaéTna HII
¢baonuaTuAa Kyutamaard KyHUKManapra Terdiuiy

TOMNILIUPUK Oepuaay, MacajaH: YHU3HUHT,

XUCOOJIaHT, TYIIUPUHT, TOIUHT, COJTUIITHPHHT ..

«['eitzenOepr Ttenrcuznuknapu(Hoanuknmuk wmyHocabatnmapu)» MaB3yCcH acocuja

Oepunanurad Bazuda Ba TOMNIIMPHUKIApra KyWWIaauraH Tanadnap KypcaTWiIraH KaJaBall
Kyhuaaruaan noopat 0ymaau(2--kaasan):

Zorcaoean
YKye npeomemununz 6upop maszycu éku Oyaumu AKyHU acocuoa
Mae3y: I'eiizenoepe menzcusnuxknapu (Hoanuxkniuk mynocavamaapu)
TECT MYAMMOJIA BA3UAT
[eii3eHOEPT TEHICUBIHUKIIAPH OY.....vevven.... Magzy bacu KWIMHAETTaH BaKTIa
A) Knaccuk  usvkaHuHr — acocuii | ayUTOpMsAza  yTupraH — TanabanappaH  Oupu
MyHOca0aTn Mabpy3a VKUETraH podeccop-YKUTYBUNHA

B) Tenrnuk kypunummnaru ngdomaa Kyliugarn caBon Ownan  uganFutau: «busmapra

C) Hoanukjink MmyHocabatiapu yi0y MaB3yHHHT HUMa Keparu Oop. DHT aBBaJo
D)

Ba MMITYJIbCHHH KaTTa AaHUKIMK OwiaH yiauad

MpukpooaMaa 3appa KOOPAWHATACHHM | YHU MEH TYIIYHA OJIMaguM. MEHUHI (QUKpUMHHU
Oomwkanap xam KyJutab-kyeBatiaigu. Komasepca,
KJIaccHK (hpr3mka KOHyHJIapH 3appajiapra ouj Oapda
v

my ¢ukpy OwiaH KYyMuwink TanabalapHHUHT

OVJIMACITUTHHU KYPCATYBYH TCHICH3ITUKIIAP
KOHYHUATJIAPHU TYIHUK TYLUIYHTHpPaA OJIaM»

xa€nuHN Oy3aW, yJIapHUHT Oab3miapura Y3WHUHT

FOSCMHM  Taprub Kuina  Oouwtagu.  ByHuHT
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HaTWXXacuja YHUHT TapaduHHU ONyBUM Tajabanap
xam maigo Oymmu. Iy BakTgarm CH3HHHT

XapaKaTUHTHU3...
CUMIITOM AMAJIMU KYHUKMA
Jlyn ne bpoiins rumorezacura Tabpud OepuHr | 'eiizenOepr TEHTCU3ITUKIIAPTHIHT Oapua

KYpUHULLIAPUHU €310 OepuHr

Hzox: ywby mawknu matéprawoa YHUHZ WAKIU EKU Kamaxkiap COHUHUHE
Kyn éku Kxam OyIuwu yKye npeoMemuHune Xycycusamu, MasmyHu 6a npogheccop-yKumyeyu
MOMOHUOAH KYUUI2AH MAKCAO2d, AbHU NPODeCcCcop-YKUmysuu maiadbaiapoar HUMAaHu, SoHu
Hazapuii OUNUMIAPUHUMU EKU aManuti OumuM, KYHUKMA, MANAKalIapUHUMU aHUKIao
OIMOKYU IKaHAueuea doenux oyraou. Illynea xapab xamakiapoacu MONUUPUKIADHUHE
MA3MYHU  V3eapuuiu MyMKUH, JeKUH KAMaxiap cOHU éKu MONnuupukiap KaHua 0yaumuoan
Kamvuil Hazap, OyHoau ocaosanriapHune xammacuoa «lecm», «Cumnmom» OyauUMIGPU
CcakaaHub KoIUHUWU 3apyp 6y1aou.

Ym0y METONHMHI axamusaTH, Npodeccop-YKUTYBUM KUCKA BakKT Huunga Oapua
TamabaJlapHUHT  OWJIMMIIADMHU  XaM  WIMHW-Ha3apud, XaM amajiuidl  TOMOHJaH
TEKIIWpa OJaad, YJIapHUHT Y3-y3mapuHu  Oaxojamnuiapura WMKOHHST — spaTaju.
VKyB  MAaIFyI0TH  KU3HKapid ~ Oyiagd  Ba  TanaGaJapHUHT  OHIMMIApHH
srajutamra OyiraH KU3WKHUIUIAPH Ba MAChYIHMSTIAPH OpPTaAH. «ACCECMEHT» TEXHUKACH
METOIuIaH OWp MapCHUHT V3uja Aapc OONIaHWIIMIA YTHITaH MaB3yHH TaKpopiall,
MycTaxkKamiaml €Ky sHTM MaB3y Oyiinua TanabamapHUHT AacTia0Kd OWIMMIIApH, KaHAau
TYIIYHYAJIApHU DSrajularaHjIMKIapyd Ba IIy JapCHUHT OXHpUIa 3ca OYryHTHM MaB3ylaH
HUMAaJapHU OWIMO OJITAHJIMKIIAPUHU aHUKJIANI YYyH €K OMPUHYM Japcaa YKyB MPEAMETH
Oyiinua Ttanmabanap KaHAa OWwIMM, KYHUKManapra dSra SKaHJIMKIAPUHU aHUKIAIl EKU
OpaMK, KOpUH, SKYHHU Ha3opaTAa peuTHHr OayutapuHu Oenruiamga QonganaHul
MYMKHH.
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