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Annotatsiya:. Ushbu maqolada matematik fanlarni  modulli - o qitishga o “tishning
dastlabki bosqichlart ko “rsatib berilgan. Modulli metod o’ zining strukturaviy tuzilishiga ko’ra
asosty  didaktk tamoyillar - dmuylik,  sistemalilik, soddadan murakkabga borish,
mduviduallashtirish va boshqalarni qamrab olgan . Oliy talim muassasalarida matematik
fanlarni o ‘qitishning metodik muammolari va uni modulli tarzda o “qitish hozirgi kunning
dolzarh muammmolaridan biridir.

Kalit so* zlar: Modulli o *qitish, matematik model, oliy ta " lim matematikasi.

Modulli metod o’zining strukturaviy tuzilishiga ko’ra asosity didaktik  tamoyillar -
miylik, sistemalilik, soddadan murakkabga borish, mdividuallashtirish va boshqalarni
gamrab olgan bo’lib, asosty metodlardan esa mavzuning strukturaviy tuzilishiga ko’ra -
o’tilgan mavzudagl yangl mavzuga kerak bo’ladigan asosity qonuniyatlar, faktlar, qoidalar,
ta’riflar, mustaxkamlovchi, tasdiglovchi fikrlar maymuasini, yangi mavzuga o’tish uchun
yaroqli bo’lgan va yangi mavzuga uzluksiz o’tishnmi ta’minlovchi qoida-qonuniyatlarning
darajasini ko’tarish, yangi mavzuni bayon qiluvchi asosiy richaglarni ajratish va ularm
hammutanosiblikda ishlashini ta’minlovchi hususiyat va sifatlarni yaratish, yangt mavzuni ham
sifat ham mazmun jihatdan to’ldirilgan turkumini misol va masalalar bilan to’ldirmasini joriy
qilish va yaratish, yangi mavzuni rivojlantirib, kelgusida o’tiladigan mavzu darajasiga yetkazish,
shu mavzu darajasida tekshirilishi lozim bo’lgan nazarly va amaliy bilimlar tekishgini aniglash,
foydalanish imkoniyatlarini aniglash, hulosalash kabi bosqichiy bo’laklarning strukturaviy ham
mazmuniy tuzilishi va uning amaliy ahamiyatini aniglab beruvchi modulni yaratilishi va ketma-
kethkni o’zida aks ettirgan talab va savollarni yaratilishi va ularni o’quvchilar yoshiga, bilim
darajasiga, sinfi yoki kursiga qarab tayyorlangan bo’lishligi o’quvchilarga beriladigan bilimlar
sistemasini yaratilishiga va undan unuml foydalanishga imkoniyat yaratib beradi [1,2].

Modulda keltirilgan savollar ketma-ketligi quyidagi shartlarni ganoatlantirishi ko’zda
tutiladi:

- o’rganilayotgan mavzu asosly tushunchalarini kiritishga yordam beruvchi avval
o’rganilgan tushunchalarn takrorlash;

- yangl mavzu tushunchalari, tasdiglarini soddadan murakkabga tomon xarakatlanishini

ta’minlash;
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- tushunchalar orasidagi o’zaro bir tomonlama va ikki tomonlama bog’lanishlarni
yoritish;

- nazariy bilimlarning amaliy mohiyatini ochib berish;

- mazkur mavzuning talaba tanlagan kasbini egallashidagi o’rni va kasbiy faoliyatidagi
ahamiyatini ochib berish;

- mavzuni imkon qadar to’liq qamrab olish-1lmiy, amaliy, 0’z-0’zin1 nazorat;

- talabalarni nafagat o’quv qo’llanmalar1 balki ilmiy adabiyotlarga ham murojaat etishga
chorlash;

- talabalarn1 mustaqillikka, 1izlanuvchanlikka, yodkorlikka da’vat etish;

- talabalarda tartibli, sistemalashgan, 1zchil, muntazam, tabaqalashtirilgan bilimlar olish
ko’nikmalarini shakllantirish;

- talabalarning mantiqly og’zaki va yozma nutqim kreativ fikrlash qobilyatini
rivojlantirish.

Talabalar tomonidan modulga mustaqil tayyorgarlik ko’rish - modulga aniq javoblar
topish, javoblarni tahlil qilish asosida aniq natyjalar olishga o’zimi tayyorlashi yuqorida gayd
qilganimizdek, talabalarda har bir mavzu uchun mustaqil fikrm yuzaga kelishim va
o’qituvchining bergan savollariga beriladigan javoblarni ham mantiqiy, ham matematik
jhatdan ziyrak va ravon bo’lishini ta’minlashda yoki shunday tafakkurni hosil qilishda
muhim ahamiyat kasb qiladi.

Modulli o’qitish metodi o’zining texnologik strukturasiga nisbatan talabada albatta
ma’lum bir [10-12] qadamdan keyin mustaqil fikr yuritish sifatini tarbiyalashi bilan birgalikda,
ma’lum ma’noda mustaqil yod namunalarini yaratishda ham muhim ahamiyatga egadir.
Shuning uchun ham har bir modul 0’zining strukturaviy tuzilishi bo’yicha qaysidir modulning
davomi yoki qaysidir modulning boshlanishi bo’lishi ehtimoldan holi emas. Bu uzviylik
bevosita o’quvchilarda ham uzwviylik, sistemalilik, soddadan murakkabga borish va boshqa
ayrim  sifatlarmi tarbiyalaydi-ki, bu sifatlar o’quvchilarda o’ziga hos matematik iroda va
gobiliyatni yuzaga keltiradi [3,4].

Matematikani modulli o’qitish texnologiyasining konseptual holatlari quyidagilarni
tashkil etadi:

1. O’quv jarayonin algoritmlash.

2. Modulilik printsipt  ya’ni  ta’lim  mazmuni tugallangan qismlarga ajratib
strukturalash.

3. Tushunishning barcha bosqichlarida tugallanganlik va muvohqlashganlik.

4. Nazarty materiallarni bloklarda mustahkamlash.

5. Asosty qoida-individuallashtirish va tabaqalashtirish.

6. Faoliyath yondoshuv: faoliyatning barcha tuzilmalarini qo’llash

(magqsadli, rejali, tashkiliy, ishchanlik, natijani nazorat qilish va

baholash).

7. Ko’p yoqglamali yondoshuv: talabalarning 0’z - o’zimi boshqarishi va 0’z - o’z
rivojlantirishi.

8. O’qituvchi va talabaning hamkorlik printsipi.
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9. Modulda o’quv materalim deduktiv mantiq asosida berish: umumiylikdan
xususiylikkka o’tish.

10. Nazarty materialm uzluksiz o’rganish.

11.0’quv axborotini zichlashtirish (umumlashtirish).

Oly ta’limda 1-kurslarga matematik analiz fanini quyidagi modullarga ajratib o’ qitanmiz:

1. Haqiqiy sonlar to’plamu.

2. Sonh ketma-ketliklar.

3. Funksiya tushunchasi.

4. Funksiyaning limiti.

5. Uzluksiz funksiya va uning xossalari.

6. Asosly elementar funksiyalar.

7. Hosila va differensial.

8. Differensial hisobning asosiy teoremalari.

9. Hosila yordamida funksiyani tekshirish.

10. Anigmas mtegral.

11. Ratsional funksiyalarni integrallash.

12. Sodda 1rratsional.

13. Aniq integral.

14. Xosmas integral.

15. Aniq integralning tadbiglari.

Endi ba’z bir modullarga doir misollar yechilishini ko’rib chigamiz:

Anigmas integral.

f (1+ V{; )°’dx anigmas integralni hisoblang.

2 2z
J(L+Vx)yds=[(1+ 2v/x+ x)dx = x + ng —|—X?+ c.
Ratsional funksiyalarni integrallash.
dx Sy
f — ni hisoblang.

x=-1

Integral ostidagi kasrni sodda kasrlarga ajratamiz:

xE-1
1 1 A B
-1 (-Da+1D) x-1 x+1
Alx+1)+B(x—1)=1
Ax+A+Bx—EB=1
(A+B)x+A—-B=1
(47320t
1 1 1
2—1 2(x—-1) 2(x+1)

1l dx f(z{xl_ﬂ—z L )dx==%ln(x—l]—%ln(x+l]=%1ni—_1.

¥2-1 (x+1) +1
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Matematik  modellashtirish  aniq fanlardagi  turli  amaliy masalalarni  yechishda
muvaffaqiyat bilan qo llamib kelinmoqgda. Matematik modellashtirish  uslubi  masalani
xarakterlaydigan u yoki bu Kkattalikmi miqdor jpxatdan ifodalash, so ngra bog" hqdigim
o ' rganish imkoniyatini beradi.

Uslub asosida matematik model tushunchasi yotad.
Matemattk model deb o rganilayotgan obektni  matematik  formula yoki algoritm
ko rinishida ifodalangan xarakteristikalari orasidagi funksional bog" lanishga aytiladi.

Kompyuter ixtiro etilganidan so’ng matematik modellashning ahamiyati keskin oshdi.
Murakkab texnik, 1qtisodiy va ytimoly tizzmlarni yaratish, so ngra ularmi kompyuterlar
yordamida tatbiq etishning xaqiqiy imkoniyati paydo bo " ldi. Endilikda oby " ekt, ya' n1 haqiqiy
tizzm ustida emas, balki uni almashtiruvchi matematik model ustida tajyriba o tkazila
boshlandi.

Kosmik kemalarning harakat traektoriyasi, murakkab muhandislik imnshootlarini yaratish,
transport magistrallarini loyithalash, 1qtisodni rivojlantirsh va boshqgalar bilan bog™liq bo " lgan
ulkan  hisoblashlarning  kompyuterda  bajarilishi  matemattk  modellash  uslubining
samaradorhgini tasdiglaydi.

Odatda, matematik model ustida hisoblash tajribasimi o tkazish haqiqly obektni
taribada tadqiq etish mumkin bo’lmagan yoki i1qtisodiy jixatdan magsadga muvohq
bo lmagan hollarda o’ tkaziladi. Bunday hisoblash tajribasining natijalart haqiqiy ob ekt
ustida olib boriladigan tajribaga garaganda juda aniq emashgini ham hisobga olish kerak.
Lekin shunday misollarni keltirish mumkinki, kompyuterda o tkazilgan hisoblash tajribasi
o 'rganilayotgan jarayon yoki hodisa haqidagi ishonchli axborotning yagona manbai bo"lib
xizmat qiladi. Masalan, fagat matematik modellashtirish va kompyuterda hisoblash tajribasini
o tkazish yo'li bilan yadroviy urushning iglimga ta"sir1 oqgibatlarini oldindan aytib berish
mumkin. Kompyuter yadro qurolli urushda mutlag g olib bo’lmashgini ko rsatadi.
Kompyuterhh tajyriba yer yuzida bunday urush oqibatida ekologik o zgarishlar, ya'm
haroratning keskin o zgarishi, atmosferaning changlanishi, qutblardagi muzliklarning erishi
ro "y berishi, xatto yer 0"z o qidan chiqib ketishi mumkinligini ko " rsatadi.

Matematik  modellashda  berilgan  fizik  jarayonlarning  matematik  ifodalar
modellashtiriladi. Matematik model tashqi dunyoning matematik belgilar bilan ifodalangan
gandaydir hodisalart sinfining taqribiy tavsifidir. Matematik model tashqi dunyoni bilish,
shuningdek, oldindan aytib berish va boshqarishning kuchli uslubi hisoblanadi.

Matematik modeln1 tahhl qilish o’ rganilayotgan hodisaning mohiyatiga singish
immkoniyatini beradi. Hodisalarni matematik model yordamida o rganish to’rt bosqichda
amalga oshiriladi.

Birinchi bosqich - modelning asosiy ob " ektlarini bog " lovchi qonunlarni ifodalash.

lkkinchi bosqich - modeldagt matematik masalalarni tekshirish.

Uchinchi bosqich - modelning gabul gilingan amaliyot mezonlarini qanoatlantirishini
aniglash. Boshqacha aytganda, modeldan olingan nazariy natijalar bilan olingan ob’ektni
kuzatish natijalart mos kelishi masalasini aniglash.

1o rtinchi bosqich - o rganilayotgan hodisa haqidagi ma’ lumotlarni jamlash orqali

modelning navbatdagi tahlilini o tkazish va uni rivojlantirish, aniqdashtirish.
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Shunday qilib, modellashtirishning asosty mazmunini ob"ektni dastlabki o rganish
asosida modelni tajriba orqali va (yoki) nazarty tahlhl qilish, natijalarni ob ekt haqidagt
ma " lumotlar bilan tagqoslash, modelni tuzatish (takomillashtirish) va shu kabilar tashkil etadi.

Matematik model tuzish uchun, dastlab masala rasmiylashtiriladi. Masala mazmuniga
mos holda zarur belgilar kiritiladi. So ngra kattaliklar orasida formula  yoki algoritm
ko " rmishida yozilgan funksional bog" lanish hosil qilinadi.

Aytib o tilganlarni aniq misolda ko rib chigamiz. O“ylagan sonni topish masalasi
(matematik fokus). Talabalarga ixtiyorty sonni o ylash va u bilan quyidagi amallarni bajarish
talab etiladi:

1. O ylangan son beshga ko paytirilsin.

2. Ko paytmaga bugungi sanaga mos son (yoki ixtiyorly boshqa son) qo " shilsin.

3. Hosil bo " Igan yig" ind1 ikkntirilsin.

4. Natyjaga joriy yil soni qo " shilsin.

Olib boruvchi biroz vaqtdan so'ng talaba o'ylagan sonm topish1 mumkinhgin
ta’ kidlaydi. Ravshanki, talaba o“ylagan son matematik fokusga mos model yordamida
aniglanadi. Masalani rasmiylashtiramiz: X - o™ quvchi 0" ylagan son, U - hisoblash natijasi, N-
sana, M-jorty yil. Demak, olib boruvchining ko' rsatmalari: U=(X*5 + N)*2 + M formula
orqali ifodalanadi.

Ushbu formula masalaning (matematik fokusning) matematik modeli bo lib xizmat
qiladi va X 0" zgaruvchiga nisbatan chizigh tenglamani ifodalaydi. Tenglamani yechamiz: X =
(U - (M + 2N))/10 Ushbu formula o ylangan sonn topish algoritmini ko " rsatadi.

Xulosa qilib aytganda modulli o‘qitishning magqgsadi - ta’lim mazmunida shaxsning
mdividual ehtiyojlariga va egallangan bilim darajasiga muvofiglashtirishdan iborat. Modull
ta’lim o‘qitish jarayonini sistemali tashkil etilishiga, o‘quv faoliyatini yanada faollashtirishga,
o‘quv predmeti mazmunini tez va sifath o‘zlashtirib olishga, o‘quvchilarda o‘z-o‘zin1 nazorat
qilish, baholash va o‘z 1shim rejalashtirish ko‘nikmalarini  rivojlantirishga imkon  beradi.
Modulli darslarda o‘quv materialining mazmuni bevosita matematik obyektlarni o‘rganish
bilan birgaumumiy matematik tushunchalarni o‘zlashtirishga garatilishi tufayl o‘quvchilarning
umummatematik tushunchalarni o‘zlashtirish1 va matematik obyektlarmi kengroq tasavvur
qilishiga imkon yaratiladi.
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