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Annoraums: [AT mexuonoeusnapunune  axonu  Kapmoepaguacu — coxacuoda
KVIMAHUIUWU  Hamuxcacuoa Oup Kawya eHeUNIUKIapea Spuiuwl Xakuoa Hazaputi
ACOCNAH2AH 64 UWL XAXNCMUHUHE KeCKUH Y3eapuuiuea Xamod 0axcapuiaémear uuiiap
Hamudcacuoazy Maxcyiomiap OU3AUHUHY AXWUIAHUWU 84 AHUKIUK O0apadcacu owuwued
o6 kenaou. Ywby maxonaoa, ['AT mexuonocusnapuoa xapmaniapuu my3umiod
Mavaymomaap 0a3acuHu Apamuii, a’dpoKOCMUK 6a OOWKa Manbaaiapoan OaUHeAH
MABIYMOMIAAP OPKAIU HCOUNAPOASU Y32APUUIAPHU ONEePamue aHUukKIaul, MOHUMOPUHSUHU
onub oopuw, I'AT mexunonocusnapu oacmyprapuoar @oudananean Xonod, oemozpapux
PaKamau  MaviymMomiaap 0azacunu apamuul 8a Yiap Acocuod Cepusiiu  Kapmauap
masmynunu oovumuws xamoa I'AT mexnonocusrapudan goiidananud axoiu KapmaiapuHu
Apamuul MexHoI02UACUHY UWINA0 YUKUW2a Kapamuiaou.

Tasinu cy3aap: xapmoepagusa, ['AT mexnonoeusanapu, MuHmMaKaeuti maxaui,
Kapmoezpagux maxcynom, demozpagpus, axonu, Kapmozpagux manoaa, niau.

KHUPHIII.

MamiakaTUMU3HUHT TypJid MUHTaKandapujaa aemMorpaduk skapaéHiapHU 3aMOHaBHI
reoaxO00poT TEXHOJIOTHSUIApM Ba KapTrorpaduk MeETOAJIap acocuaa TaaKWK —KHIIUII,
KapTaJlapuHu TY3WIAa JaeMorpaduk MabIyMOTIApHH TYIUIAII, cakjall, MabIyMoTiap
0a3acuHU sApaTHIll, paKaMJIM KYpUHUIITA alJIaHTUPHIN, TaxXJIMJ KWIHII, KaiTa MILIalI,
pyiixaTra onwuii, 0axoJail, aBTOMATHK MPOTHO3 KWJHII, (a30BHIl MabyMOTIap acocuia
MOJCIUTAIITUPHUIN, HHTErpalMsUIalll Ba BHU3ya/UIAIITHPUIN OYiiMda TagKUKOTIAp eTapiu
napakana ypranwimaras. Iy caGabmm reoaxO0opoT TEXHOJOTHUsIIapU Ba KapTorpaduk
MeTOJIap acocua aemMorpaduk xapa¢HlIapHy YPraHUIIl 3apypPHUSTH a0 OYaau.

Xynyanapaa paemorpaduk okapa€HimapHu TapTuOra conumra &paaMm OepaauraH
JJIEKTPOH KapTajapHU SIpaTUII Ba YHJIAa WHHOBAIMOH EHJAIYBJIApra acOCJIaHraH XOJaa
WIMHH TaIKUKOT 0JIUO OOPUIIIHU TAaKa30 dTaH.

Acocuii kucM. TaAKUKOTHUHT ycymapu. TaakukoT »xkapaéHuaa KapTorpaduk,
a’pokocMuK, cratuctuk, I'AT texnonorusnapu ArcGis, QGIS, Mapinfo pacrypnapy,
aHKeTa CYpPOBH, XYAyIHHN TaXJIuj, Fe0JIOKaIs ycyiuiapuaan goinananuiras [1-4].

HATUXA.
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Hemorpadguk xapa€HIapHM KapTaJalITUPUIIHUHT 3aMOHAaBMM METOIJIapu  Ba
TEeXHOJIOTUSTIapU, TeomHpopMalMoH Kaprara omuim, ¢a3oBuil Ba  Kaprorpaduk
MOJEC/UIAIITUPUII  Ba  BU3yaJUIAIITUPUIN  WIMUNA  KuXartnaH  acocianrad, [AT
TEXHOJIOTUsIIapU JacTypilapu acocuaa JaemMorpapuk MabiyMoTiap Oa3acu spaTWIraH Ba
yllap acocujia KapTajap cepuscH HMIuiad YUKWITaH, AeMOrpaduk xkapa€HIapHU TaIKUK
KIJIHIIIA KapTorpauk METOIHUHT ad3aJUTTH acoCIaHTaH [5-6].

MYXOKAMA.

MaB3ynu kapTa Ba IUIaHJApHU SApaTHUI, YJIApHU KailTa WILIall, MabIyMOTJIap
0azanapuHu MIAKUIAHTUPHIL, WHTErpanusiam Xxamaa BuzyaiamTupui kadu unuiap AT
TEXHOJIOTUSICHHUHT acOCU MaKcaTi Bazudanapuaan o6upu ned kabyn KUIHH]IH.

Byrynrun xynma xaprorpadus coxacuaa sSHrd reouH(popMaioH kaptorpadusHUHT
ycIyOuii Ba TEXHOJIOTHK aCTIEKTIAPUHUHT (DAOJTUTHHY SIKKOJI KYPUITUMHU3 MYMKHH [7].

Kapramapnu ty3umpna ananornu ycymwiap ypaura 'AT mactypuil TabBMUHOTH acocuza
MabBIyMOTIap  0Oa3acMHM  Ba  JJIGKTPOH  KapTajJapHU  sSpaTUIl  METOoJajapuHU
reouHdopmanion kaprorpadusi Ba reorpa@uk axO00poT TU3UMIAPUHUHT aXaMHSITH KaTTa
[8-9].

I'AT Texnonmorusutapura - TabuaTt Ba kamusTAa coaup Oymaétran OGapua Xxoaucaiapu
Oyiinua reo/ie3uK Xamjia KapTorpauk axOopoTiapHH TYIUIAI, YJIapHH KaWTa WIUIAll Ba
TU3UMIIA TaxJIWJI KWIUII, MabIyMOTJIApHU SHTWIAII, HATHXKAJapHU cakjiall Ba 3apyp
BaKT/a KaiiTa MIUIAIIHA TabMHUHJIOBYM aBTOMATJIAIUTUPUIITaH JacTypJiap >kamjaamacu Jed
tabpud Oepurn makcaara MmyBohuxaup [10].

[y epna stHa 6up HapcaHu TabkuTiaad ytuin no3umku I'AT nactypiapuHuHT siHa OUp
KaTTa UMKOHUATH IIYHAAKHU SpaTHIAaETrad KapTa yuyH KapTtorpaduk acoc Tail€pnad oiamHca
CTAaTHCTUK MabIyMoOTiap Epaamuaa Oapya MaB3yJard KapTaJlapHU Te3 Ba cudaTIu
taiiéprnamra UMKOH sipaTaau. byHna anmbarra sipatunajuraH Kapra MaclITaOWaaH HUpPUK
Macmtabnaru kaprorpaduk acoc Tail€pnan tanad STUIAIN.

Axomu kaptamapuHu akc OTtrupunga ['AT  texHomorusiapy aacTypiIapUHUHT
OMMaJIallyBH, axoiu OusiaH OOFJIMK KaTop aMmaivii Badudanap Ba TaJKUKOTIApPHHU amMalra
OLIMpHILNTa KapaTWIraH JacTypuil TabMUHOTIapaup. Jlemorpaduk skapaéHiapHu
KapTalalTupuinga aactiad Oapya cTaTUCTUK Ba Oomka MabiaymoTinapHu Ttymnad ['AT
JacTypiiapua MabIyMOTIap 0a3acHHU MIAKIUIAHTUPHIIL 3apYpP.

GIS TexHonorusimapu axoNMHM KapTara OJNUIIa acocui BocuTa OYnmuO Xu3mat
kunaau. byaaa xap 6up nemorpaduk MabIyMoT/Iap WyHanmumM OVinuda anoxuaa - ajoxuaa
karnamnapaa udonananaau. GIS macrypnmapupa tysunran nemorpaduk pakamiam KapTa
KaTjJaMJIapyd acoCHJia aKC JTTUPHWITaH 0apya MabIyMOTIap TaXJWi1 KWIHHHO, Kelakakaa
MPOTHO3 KapTaJlapyuHHU aBTOMATUK PaBHUIIJIA Ty3UIl UMKOHUATHHU Oepanu [11-12]. Kylinna,
nemorpadguk kaprainapuu spatuiiga GIS texHonorusapuHuHr ad3auIMKIapyu MoAeIapu
kentupuirad (1-pacm). Yama GIS texHomorusimapuHuHT ad3aivkiapy, ymoy Moaeiapaa
- reoX0O0pOT THU3UMIIApU Ba TEXHOJOTHUSAJIAPH OWJIacUra MaHCy0 HacTypuil TabMHHOTIIAp
acocujJia Ty3WJIraH MaB3yJid KapTaJapHUHT YKYBUYAHJIWTH, TYUIYHApPJIWIUTH, cUaTH Ba LIy
Kabu ad3auMkiIapu 3aMoOH Tanaljapura »kaBoO OEpUIIMHU TabMHUHJAIIra KaTTa bTHOOP
KapaTWITAaHJINTY OWJIaH OeNTUIaHau.
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XKanyOuil MMHTaKa axoJaMCH TYFpUCHIA aHUK MabIyMOTJap OJMIIAA BUJIOST, TYMaH,
KALUIOK (pyKaposap HUFMHIAPUAAH OJMHIAH MabIyMOTIap acoCUAa TY3WIraH XyAyAul
CTaTUCTHKA OOIIKapMajapu MaTepuamiapuiad (olJalaHUIl Makcaara MyBOQHK. AXoin
KapTaJlapuHu  Ty3ulAa XYIAyIHUHT penbedura, ruaporpadusicura, TpPaHCIOPT
TH3MMIIAPUTa BA Yerapaiapra KaTta YTHOOp GepHI JI03UM. Y30eKHCTOH/IA Ty3HITaH aXoJlH
KapTaJlapd acocaH KOMIUIEKC Ba YKyB amiaciapjaard KapTtajap Oynaub, ymap wmaiiaa
macitabnu [13-16] 6ynrann cababim aHUKIKK Japa)kacu etapiu n1ed Oymmaiiau.

Munrakanaru aemorpaduk KapaHIApHUHT >KOPUH XOJATUHU TaBcHU(Iaiauran
KapTajlapHU TY3UII1a 3apypuil 6apya UMKOHMSTIApra 3ra AacTypuil TAbMUHOT TaHJIaHAIU.
Tannanran nacTypuil TapMUHOT acOCHJla AaHUKIMIM IOKOpU OYiraH kapra spaTHUlia
MabJIyMOTJIap 0a3aCHHU aHWK WIIOHWIN MaHOanap OWiaH TYIAUPUII Tanal dTUIaIH.

32euTDOW ABOPOT SOCHTANIPMAS KATTS MMKAONAS AOMOCPAGHH
MELTYMOTAIDNN 38 R3 Bl ACMOrPISWNE NPDCITRHUAIRMA
PUBLSAAHTHEA LM HRIYAN MOZLE MMM W TV

Bup sasrsone famds S nevra AEmorpodmnx Masmymotap

GO LN A HOMBN TN DPITHI KESIT B NLLR

HOopait AEMOrPadHN MISAYMOTARD B3 IXOAMHM PUNXITTS O
w2t gemorpads aTvranapn Basacks i Tea E3 cavapaan
AD CORMIL MAMMOMIART SN QU LW

0 ’ ! B NOrIAn
MIRAYMOTARO AT Gt MACIMIH AT, AHT AN
Bopaw nexamaeTn

TV SN RARTOTPANARNA [ B3 AT A0 JETOMA TN
PRARMULLE S0ATW WURAMI FATRD IR maof paden
XYCYCMRINADNIE SCOCNaNT AN OFSENINap HAFTASIDM M NPa T
VIVALRODNN WM OLIM LM

I-pacm. [emorpaduk xapaéunap kaptanapau spatuiiaa GIS gactypmapuHuHT
ad3aIMKIapy.

ArcGIS Ba Maplnfo nacrypnapunan kaprorpad@uk MabiyMOTJIApHU SIPATHUI, TaXpHUp
KWJIMII, STHTMJIAII, MabIyMOTJIApHU Cakiall Ba KaiTa WOUIANI Y9yH KeHT (oimamaHuiaun
[17-18]. Ymyman onranma kabyn kuiauHrad ['AT TepMUHOJIOTHSCH HYKTaW HazapuaaH Oy
JacTypiaapaa MabliyMoTIap 0a3acHu OOLIKAPHII TU3UMHU XaM MaBxky/ (2-pacwm)..
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2-pacM ArcGIS mactypnapaa mabiaymotaap 6a3aciHUA OOIIKAPHIIT

Tankukotnap paBomuaa Mabiaym OVmanuku, GIS TexHomorusicu Herusmuaa,
nemMorpaguk skapa€HIapHU aKC STTUPYBYHU SIHTU aBJIOJ KapTaJIapUHU SIPATULIHUHT SHTH
METOAMKACUHHU HILIA0 YWKHUII 3apypiurud ky3ra tanuviaHanu. llymapnan kenu0 4ukuo
Kyhujaaru aemMorpaduk pakamid KapTajJapHU sSpaTUIl TEXHOJIOTHSACH HUILIA0 4ukwiaud (3-
pacm).

AXo0nu KapTallapuHU SPATUII TEXHOJIOTUSACHHU >KOPUHM 3THUIIl Ba aMalira OUIUPHIIIaru
UIIap KeTMa - KeTJIUTU Kyiuaaruiapaad noopar:

1. Xyaynuunr nemorpaduk XoJaTHHHM Ypranuml. ByHma, pakamid MabiyMoTiIap
TYIUIaHUO MyamM(IuK opruHaIapuaaH, (QOHJI KapTajlapu xamjaa MacodaaaH 30HIJIAIl
(M3) marepuayiapyuHH >KamJjaral XoJja MabIyMoTiIap Oa3anapu makmiantupuiagu [19-
21]. By 6ockuua unuiap KyjiaMy TaHJIaHTaH XyIyJAHUHT JeMorpaduK X0JIaTUHU reorpaduk
KUXATJIAH YPraHUIl )kapaéHUHU XaM Kampad oJaju.
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fipatunaérraH axonu
KapTacMHUHF MablyMoTAap
6a3aCUHM LWAKANAHTMPULL

MaBKyp, aasan MatHamn
(aTpubyT) MabyMOTNAAPHU
KOoMnbloTep

LWapTan CraHgapr 6yiinya
6enrnnap WwapTam benrnnapHm
6ubnnorekacuH

KapTorpaduk TacBMpHM
XOCUA KUAULW Ba
V/IapHU Taxpup KUauw

3-pacm.

2. lemorpaduk oObekTaap TacCHU(U Ba Tax UK. YIIOY *apaHia TYIIIaHTaH MaBXYy/]
xKanBautap (aTpuOyTiap) XamJa MaTHIM MabIyMOTIap KOMBIIIOTEp XOTHpacura
KUPUTHUIIA]TH.

3. Ulaptnu Genrunap TU3UMHUHU unuiad yukuml. byHna, nemorpaduk sxapa€uiapHH
TaBcubIaiurad Imaptiau Oenrunap OWOIMOTEKAcH sSpaTWUIaaW, LIYHUHTACK CTaHIapT
Oyiinua spaTwiraH ImaptTid Oenruiap OMONMOTEKacH acocujia KoWiiapjard BOKea Ba
XOIUcaIalapHA U30XJI0BUH JIETEHAANIAD TY3HIAIH.

4. KapranuHr MaB3ynu Kariamiapu OwiaH wunmiami. byHma, MaB3yinu Katjiamuiap
TaHJAHTaH KEeTMa - KETJIMK/AA TYFPHU >KOMIAIITUPUIAIN Ba KapTOrpaduK TACBUPHU XOCHI
KWJIUII Ba YJIapHU TaXPUpP KWIHII UIIUIAPU aMaJira OIIUPHIIaIH.
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5. Wynpait kunubd, oxopugaru 6ockuwiap mMyBad@akusaTian amanra OMIMPUITaHIaH
CYHI KapTaHMHI KOMIIOHOBKAaCHHM (TacBUpJIAHAJWIaH XYIyIHU derapacu, yHHM Kapra
pamkanapura HucOaTaH >KOWIAIITUPHIL, KapTAaHUHT HOMHMHH, MacIITaOWHU, JIET€HIaCUHHU,
Xap XWJI pakaMjd Ba MaTHJIM MabIyMOTJIApHH, KaJBaJUIApHU, TpaduKIapHHU, KyIIuM4a
KecMa KapTajapHd Ba OOIKAa IIyHra yXmam MabiyMOTJIApHU Makcaara MYBO(GUK
KOWJAIITUPUII) MIIA0 YUKMIMO YHM Halpra Tadépialml Ba HAp KWIHII HIIApH
Oaxxapwtamu [22-24].

IOxopuaa nmnad yukuiarad qeMorpaduk pakamiid KapTalapHU SpaTHIL TEXHOJIOTUSCH
METOJIMKACH acocuia Typiu WyHanmunuiap Oyiinua axoiu pakaMiid KapTajJapuHHU SpPaTUII
umkoHusaTH Tyrunaan. AT nmactypunapuma aemorpaduk xapa¢HIApHH aKC ITTHPYBYH
KapTajJapuHU SIPaTUILAa MabIyMOTJIAp paKaMIM KYPUHUIITA KEITUPUINO, KOMIBIOTED
JKpaHuJla HaAMOEH KWIMHAIW, S’IbHU MYypakkad Taxpupuid Tau€prapiuk HILIapu amMalra
ommpuiagy. KapramapHu pakamiiaim Maxcyc Mociamanap €Epramuia  KapTorpaguk
MaTepHaJUIapHU CKaHepJall yCyau OuilaH, KeMMHIM OOCKHUYAa 3¢a pacTpiau MablyMOTIapHU
BEKTOpra aijaHTUPHUII UYIK OuIaH amaira omupmianu [25-26].

Kapranapuu Ty3umiza Oup TH3UMIa TasHraH XOJ4a HUII OJu0 OOpPHIMIINAAH Kelud
YUKUO, UNTad YUKUITAH pakamMiId KapTajJapHU SIPaTUII TEXHOJIOTHICH 3JIEKTPOH paKamiiu
axonu kaprajmapunu cudarunu ommpaan. Maxcyc ['AT nactypmapu Ba kapTorpaduk
TaIKUKOT ycyiuiapuaan (oiganann® Ty3UITAHIWTH KapTajaplard axOOpOTIapHH TaxJIUJ
KHJTUIII, MaB3yJIM KapTaJapHU SPATHIN aHUKJIUTH Ba TE3JUTHHY SIXITUIAl UMKOHUHU OepIu.

TagkukKOT HIIMAA OJIUMHU3ra KyWraH MacajajlapHd Xajdl OJTUIIAA KEITUPWITaH
tanabmapra moc kenaguran ['AT owmnacura mancy® ArcGis gacTtypuit TabMHHOTIAH
daiigananunan. FOkopuaa unuiad YUKWIATaH pakaMiid AeMOorpauK KapTajlapHH SpaTHII
TEXHOJIOTHSICU HETH3HJIa MaB3yJlIHM KapTalapHU TY3WII HIUIapu oinud Gopwnau. Mapkasuit
MabJIyMOTIap Oa3acura (cepBep) TYIUIAHTaH CTATUCTHK MabIyMOTJIAP KOWIAITHPUO Y3apo
O6ormanmu. Cyurpa kaprorpaduk TacBUpiaml —ycy/uiapuaaH —¢oianaHraH  Xoja
V36exucTon Pecniybnukacu Kapunponuiap ypracuaa KailJ KUJIUHTaH HUKOXJAp KapTacH
Ty3unau [27-28].

XVYJOCA

I'AT TexHomorusicu Ba Kaprajap Oup - OUpIapuHU IOMMHUHN paBUIIIA TYIAUPUO
O6opanu Ba OyHU KapTa Ba IUIAHJIAPHU SPATHII, yIapHU KalTa WIUIANl Ba MabIyMOTIApHU
MHTETpalysal uiapuaa Kypamus. Mas3ynu kapra Ba IUTaHJIAPHU SPATHIL, YIapHU KanuTa
WIUIAN,  MabIymMoTiap  OazalapyuHM  IMIAKIJIAHTUPUIN,  WHTErpalusuiam  xamjaa
Busyayamtupui kabu umap AT TeXHOTOrHsICHHUHT acoCHil Makcaaiau Bazudamapuaan
oupu ne6 kabyn xwimmHau. J[lemorpaduk xapaéunmapau ['AT gactypnapu acocuaa
KapTajapia axkc OTTUPUII axojlu OwyiaH OOFIMK KaTop amanuii Basudanap Ba
TQJKAKOTJIApPHA amaira OUIMpPUIITra KapaTWiIrawjiurujaa Keiaud 4Yukub, KaHyOui
MUHTAKaJarn jAeMorpapuk BasUATIAPHH TaxXJWiI KWIWII Xamjaa yIApHUHT DSJIEKTPOH
pakaMiIu KapTaJlapyuHU SPATUIIIA TU3UMIIAIITAH TEXHOJIOTHS UITUTA0 YHKUIIJIN.
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