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AHHOTamusA: Ywoby maxonaoa «Amom @Qusuxacu» Oyiumunune «Ppauk-lepy
masxcpubanapu»  Mag3yCUHUHZ  YKUMuuL — MemoOUKACUHU  UHHOBAYUOH  Neda2o2ux
MEeXHON0USAHUHE OAB3U MeMOONaApuUdar Gotdaranud maKoMuIaumupu Uyilapu XaKuod
Guxp ropumunaou.

AHHOTaANUA: B OanHOU cmamve paccmMampu8aromcs Nymu COBePULEHCMBOBAHUSI
Memoouxu npenoodasanus memvl «Onvimel Ppaunka-l'epya» pazoena «Amomnas gusuxa» c
UCNOIb308AHUEM HEKOMOPbIX MemMO0008 UHHOBAYUOHHOU Nedazo2uiecKoli MmexHOL0UU.

Annotation: 7his article discusses ways to improve the methodology of teaching the
topic "Experiments of Frank-Hertz" of the section "Atomic Physics” using some methods of
mnovative pedagogical technology.

Kamur cy3nap: nocmynam, bop nocmynamnapu, @panx, lepy,  @panx-lepy
masxcpubanapu, mupampoH, YUOHUW NOMEeHYUaIU, KpUmuk nomeHyuaJl.

Kuarwuessble ciaoBa: nocmynam, nocmynamul bopa, @pank, l'epy, onvimvr Ppanka-
T'epya, mupampon, nomenyuan 6030yiHcoeHus, KPUMUYECKULL NOMEHYUA.
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Mabnymku, Hunbc bop OupuHum OYnubO ¢usukara AHUCKpET SHEpPrus Ba XoJar
TyIIYHYaJAapUHU OJIMO Kuprad. Ymly TylmIyHyYandap KBaHT (PU3MKa Ba MEXaHUKAaHUHT
PUBOXKJIAHUIIMA KaTTa axaMusaT KacO oST1au. Ymly TylIyHYaJapHU Yy  Y3WHUHD
MOCTyJNaTIapy OpKaldu KUPUTIW. bop MNOCTyJIaTIapuHUHT TYFPWIMIMHU Taxpubaaa
TeKIUpHI 3apyp 3au. by umaun @pank Ba 'epry 1913 #innga amanra omupud, Taxkpuoda
YTKa3auiap.

ABBajn aHa Iy TaXpUOAHMHT Ma3MYHHU TYFPUCHAA KHMCKada MabJIyMOT KEITHPaMH3.
@pank-I'epn Taxpnda KypuJIMaCHHUHT aCOCHI KHCMUHU JIaMIIAJIXA TPUOJ TUMCOJIH OYnraH
Y4 3JIEKTPOJUIH IIHIIA TpyOKa Tamkwi Kuinaau. by TpyOka ra3, seHu cumMo0 OyFiapu Ouman
Tynaupuirad. bynnait TpyOkara TupaTtpon nedmnanu. TpyOkagaru razHuHr 6ocumu 1 M
CUM. YCT. HU TAlIKWJ KUJITaH.

@pank-I'epr TaxxpuOacMHUHT FOsCH Kyimparunan moopar. Karomman yum® ymkkan
AIIEKTPOHJIAP KATOA-TYp OpacHaard 3JIeKTp MaijoHTa KenuO Tymaauiap Ba Oy maiioHaa
Te3namud TYp TOMOH Xapakar Kuiaguiap. Katoq Ba TYp opacuaari KydjIaHHII Te31aTyBUH
Ky4IaHu Bazupacuuu Oaxapaau. TYpran yTraH aleKTpoHIap TYp-aHOA OpacUaaru dJIEKTp
Maiiionra kenu6 tymagwiap. by Malion Te3naTyBuM MaiioHra HHUcOaTaH Kapama-KapIiu
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HWyHanumra sra OYIraHInrd y4yH 3JeKTpoHIap Oy Maiijon1a TopMo3nanaauiap. Typ-aHos
opacHJlaru Ky4wIaHHUIIl TOPMO3JIOBUM KyWIaHUII BasudacuHu Oakapaau. Jlemak, Te3naryBuu
Ba TOPMO3JIOBUM KYWIAHHUIJIAPHUHT KUMMaTiapura KapaO, 3JIEKTpOHJIAp aHoAra eTho
Oopagwiap Ba 3aHXHUpJArd TajbBaHOMETpJA aHOA TOKM Xocwi Oynmaau €Ku TYp-aHOX
MailoHH1a TOPMO3JIaHUO TYpnaa TyTHINO KoJaaumap.

Karon-typ opacuaaru 3ieKkTpoHIap IIUIIAa TpyOKajard raz aTomiaapu OWUJaH 3J1acTUK
€KM HOXJIaCTUK TYKHallaJAwjgap. OJIACTUK TYKHAIIWIUIAD BaKTUIA  DJIEKTPOHJIAPHUHT
KMHETUK DSHEPrusUlapy y3rapMaiay, YyJapHUHI TE3JIMK BEKTOPJIAPUHHUHI HyHAIUIIN
y3rapagu. Te3nuk BEKTOpPJIAPUHUHI MOIYJUIApU 3Ca aTOM MacCacH dJEKTPOH MacCachIaH
aH4a Karra Oynrannuru ca®abnu y3rapMaiau. AHa Iy 3J€KTPOHJAp KAaTOA-TYpP AIIEKTP
MaiJIoHua Te3namuod, TYp TOMOH Xapakarianaauiap. TpyOkagaru ra3HuHr 6ocumu 1 Mm
CUM. YCT. OYJITaHJIUTH Y4YyH, KaTOAJaH y4uO YMKKAH 3JIEKTPOHJIAp KATOA-TYP OpaUuFHia
cuMo0 Oyrnapu aromiapu OuinaH TykHamaawiap. @pank Ba ['epir TOpMO310BUM KyUTaHUIIT
coH Kuitmatuau y3rapmac 0,5-2 B kunu6 tannampau. lly Tydaiinu aHon TOKM Te3naTyBud
KyWIaHUII TOPMO3JIOBUM KyWIAHUIIAAH KaTTa OYJIraH 3aX0TUEK Mmaio OYyiia Oouuiaau.

Opank-I'epu TaxxpubanapuHUHT HaTWxkanapu 4 iwigaH cydr, spHU bop Hazapusicu
oJliMiIap TOMOHMJAH TaH OJIMHTAaHWJAH CYHT TYFpU TaJlKUH KWIMHAKM Ba Ppank-I'epn
taxpubanapu bop mocrynartiapuHUHT TYFPUWIMTMHU MCOOTIIOBYM OMPUHYHM TakpuoOayap
HKAHJIUTH XaM TaH OJMHIU. bupop ityn 6unan atomiaH Oup €ku OUp Heda IEKTPOHJIAPHU
YUKapUII NIPOoLlecCUra noHu3anus (Monnamtupuin) neinnaau. @pank-I'epr Taxxpudanapuaa
aTOMHHM HMOHJIAIITHPUII TPOLECCUHU 3Mac, OAJKM YHU YWFOTHUII NPOLECCUHU Ky3aTHII
MYMKHH 3KaH. YHJa CHMOO aTOMMHU MOHJIAIUITHPUII SHEPTUSACU €0 XUCOOIaHTaH SHEeprus
aTOMHUHI OMpUHYM YHFOHTaH XOJaT »JHEPrusiCHHM Kypcaragu. AToM €KUM yHJaru
IEKTPOHHU IOKOPU SHEPreTUK XOJaT[JaH IMAaCTKM JHEPreTHK XoJiaTra YTKa3ull, SbHU
aTOMHHU YWFOTHII Y4yH Kepak OynajauraH MMUHHMMAaJl SHEPTUAra MoOC KellyBUM KyWJIaHUIITa
YUFOHUII MTOTEHIIMAIN JECHUIIA N,

WNkkn KymIHM yHFOHMII MOTEHUMAJUIapu opacuiard (apkka pe3oHaHC EKU KPUTHK
NOTEHIMAN Jedwiaan. ATOMAArd OSJIEKTPOHJIAPHM YHUKApUIIl YYyH 3apyp Oynanuran
MUHUMAaJ SHEPruAra Moc KeJlyBYM KYWIAHMIIra HWOHU3alus €KM HOHJIAll IOTEHIUAIH
neitmnnagu. Xap KaHgail QU3MK cucTeMaJaH TallKapura YUKUII 11y CHUCTeMa Y4yH (U3UK
YEeKCU3IUK XucoOaaHaau. Y X0/1a HOHU3alus Mpolieccura Kyiuaarnya XaMm tabpud oepur
MyMKUH. ATOMJaH Oup €ku Oup Heya 3JICKTPOHJApHU (UMK YEKCH3IMKKA YUKAPHIII
MpoLieCCUTra MOHU3ALUs IeUNIIaIN.

Atomnan Oup €ku Oup Heya SJIEKTPOHJAPHU (UMK UYEKCHU3JIMKKA YUKAPHUII YUyH
3apyp Oynaauran MUHUMAJ SHEPrUsAra MOC KeIyBYHM KyWIAaHHILITa [Ty aTOMHHHT HOHJIAII
¢kl uoHM3auusa mnoTeHuuanu aevunaau. @Opank-I'epu Taxpubanapu aroM TYy3WIHIIN
Ha3apUsICUHU PUBOKIIAHTUPHUII YUYH SKCIIEPUMEHTANT acoc 0ynub xu3mat kuiaau. 1925 iun
Kunrad unuiapu yuyH @pank-I'epuy Hobenb MykodoTu Ounan TakaupiaaHauiap.

Opank-I'epy Taxpubanapu TYFpucHIa aHa Iy MabIyMOTJIapHU OWJITaHUMHU3JIAH
KeiinH, ymly MaB3yHM OJMA TabJIUM Myaccacalapuia YKUTHUII METOJUKACHUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIL Hyiapu OwiiaH TaHUIIMO yTca Oynaau. ByHUHT ydyH WHHOBANIMOH
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MEeJaroruk  TEXHOJOTUSHUHT 0ab3u  METOJUIApUHU  KYJJIaml — Makcaara MYBOQUK
xucoOmananu. AHa myHnai meroanapaan oupu “Kopa kytu” meronumup. Maskyp MeTOTHU
KyJUlallaH  Makcaj, Tajabamap TOMOHHMJIAH aroM (u3ukacura OHMJI MaB3yHH IIyXTa
V3namTupuira SpUIIMII  OwiiaH Oupra yjaapHUd akTUB Oynuimra yHpaami, ymnap OwiaH
XaMKOPJIMK/IAa WIUIANI, MabiyM Ba3UATIApHU OONIKAPUIN Xamjaa MaHTUKUH Tadakkyp
IOpUTHIN KYHUKMaJlapUHHU MIAKJIJIAHTUpUIIIAH uobopat. Mertonnan Qoitgananumiga
KyHuJard xapaxkaTiap amaira OurupuiIagu:

1) manabanap scygpmiukka 6UpUKMUPULAOULAD;

2) orcydpmauknapea mag3y mMoxusmuHu EpUmyeuU acoCuti MyuwlyHuaniap (masuy cyiap,
cananap, pakamuiap, oeneunap 6a X.K.)Hu Kapmoukaiapea Kauo smuul azughacu KiIaHaou:

3) ykumyeuu manabanap Ounan XamkKopauxoa 2ypyxiap moMOHUOAH MONUUPUKHUHS
baxcapunumiy meKumUpuIaou;

4) monwupukHu myspu Oadcapean 2ypyXHuHe OUp awv30cu YKUMYGYU POJUHU
baxcapaou 6a MONUUPUKHUHE eHUMUHU 00CKa2a €3a0u;

) manabanap oockada Kauod smuiean QUKpHU wapxianourap (masHy cy3iap,
caumanap, pakamiap, beneunap Kanoa MavHOHU AHIAMUUUHU AUMAOuiIap);

0) myepu 2casob bepearn manabanap YKumysuu poiunu oaxcapud, s’cypmiukiapea
MAB3y MOXUAMUHU EPUMYEYU WAKL, HCA08ANL EKU MACBUD APAMUWHU MONWUPAOULAp 8a
VKUmyeuu époamuda monuupuKHuHe 0aicapuiuiuuHy meKuupaouiap.

«Kopa kytn» Mmeromu OVitmua «®pank-I'epry Taxpubamapu» MaB3yCHHHM YKUTHIIIA
Kyprnuknapra OepuiaguraH Ba YIApHUHT KapTOYKalapuja KaWj STUJAJAWraH TasHY
cy3map, caHamap, pakamuap, Oenrmwiapra KyWuparuiap kupuiu MyMkuH: ['epr, ®pask,
KpuTUK noteHuuman, 1913 uwmn, 1925 ¥unn, yhroHum norteHuuand, bop mocrynatiapwy,
WOHJIAIl, THPATPOH, HOHJANI IMOTEHIMAIHM, TE3JIATYBYM TMOTCHIMA, TOPMO3JIOBYH
noreHuuan. «@Ppank-I'epy Taxpubanapu» MaB3yCMHM VKUTHILZA MaB3y MOXHUSITHHU
EpUTYBUM IIAKIHUHT KyhWujaruda Oynumum makcanra myBodukaup: 1) bop mocrynarnapu;
2) O®pank-l'epn; 3) @pank-I'epn taxpubanapu; 4) 1913 #un; 5) Tuparpon; 6) yWFOHMII
MOTEHIMANH; 7) KPUTHUK MOTEHIIMaN; 8) nonamt; 9) nonnam norenmuany; 10) 1925 iun.

«Dpank-I'epu Taxpubanapu» MaB3yCUHUHT YKUTHULL METOAUKACUHU
TaKOMWUTAIITUPHIIAA Kyjlaca OYnaguraH Menaroruk TEeXHOJOTUsJIap/aH sHa Oupu
«bemmHYnCcH (ONTUHYKUCH, €ETTUHYHUCH, ...) OPTUKYA» METOIU XMCOOJIIaHaIu. YHU KyJutaiaa
KyHHJaru XapakaTjiap amalira OlmupuiIaIu:

1) ypeanunaémean mag3y MOXUAMUHU OYUO Oepuwiea Xusmam KUILy84u myulyHuaiap
cucmemacy WaKIanmupunLaou;

29) xocun oynean cucmemaoan mag3yea maainykiu oyiean mypmma (bewima, onmuma,
... ) MYWYHYAHUHR YPUH OUWUSA IPUUUTAOU;

3) manabanapea mae3yea maaiiyKiu OyIMazaxn mMyulyH4aiapHu auukiaul 6a ViapHu
cucmemaoan yukapuo obopuw eazugpacu monumuupuiaou;

4) manabanapuu y3 xapakamiapu MOXUAMUHU wapxiawea yHOanaou (Mas3yHu
MYyCmaxkamiaul MaKcaouoa manadaiapoan cucmemaod CakiaHub Kojiearn mywyHuaiaped
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xam u3o0x oepud ymuwnapu xamoa yiap ypmacuoacu MaHmukuil 6021uKIuKHu acoCiauiapu

manad smunaou).

MaB3y MOXMSTHHHM EPUTYBUM TYIIyHYAIAp YpTacHJard MaHTHKWM OOFIMKIMKHHM Kypcarta
OJIa/IMTaH Ba yJIApHU acociaiirad Tanadanapaa MyCTaKWI (DUKpIall, maxcuid €HaanryBiIapHUu
acocyiail oJvul, IIYHUHIZIEK, TEHTIONUIAPUHUHT (PUKpiIapu OWJIaH IIaxcui MyJioxa3ajJapuHU
Y3apo TaKKOCAII KYHUKMaTapuHU XaM YOy METO/I IIaK/UTaHTUPAIH.

«Dpank-I'epry Taxpubanapu» MaB3yCHHHU Iy MeTOA EpaaMua YKUTHUIIA MaB3y
MOXUATUHU EPUTYBYM MIAK/UIAHTUPWITAaH Ba OPTUKYA TYIIyHYajgap CUCTEMAcHUra MHUCOJ
Tapukacuaa KyWuparuinapHu kentupuinl MyMmkuH: Llpenunrep, bop mocrymatmapu, 1920
nnn, @pank-I'epn, 1913 v, TupatpoH, yuroHUII NMOTeHIHANH, 3BucoH-)Kepmep, KpUTHK
noteHuuan, 1925 wun. Onuit YKyB 1OpTH Tanadanapu ymiOy TyHIyHUajiap WYUAaH MaB3y
MOXUATUHU EPUTYBYM MIAKIUIAHTUPWITAH KyWHMJard TyLIyHYaJapHU aXpaTud OJIUILIapH
3apyp Oynaam: bop mnoctynatnapu, ®pank-I'epu, 1913 #iun, TuparpoH, yHFOHHII
MOTEHIIMAIN, KPUTHUK MTOTEeHIMa, 1925 int.

«Dpank-I'epry  Taxkpubanapu» MaB3yCUHUHT VKUTHIL METOANKACUHU
TaKOMWJUTAIITUPHIIZA FOKOpHAAa KEeNTUpuO YTuinran Meroanapaad (QoiganaHuin oaui
TaBJIUM Myaccacajapu TanabamapuHuHr ym0y MaB3y Oyiu4a onraHn OWINMIIApUHU
MyCTaxKamJIald XamJa Iy MaB3y Oyiindya KYHMKMa Ba MajlaKaJIapHU XOCHJ OYnIuInvra
&pnam Oepasu.
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