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3PO3UATA YYPATAH TUNUK BY3 TYNPOKJAPHUHI ATPO®U3UKABUN
XYCYCHUATNIAPU BA CYB-®U3UK XOCCANNIAPWU.

Paynosa Hopgupa baxpomoBHa
lMpogpeccop, TowKkeHM dasaam azpap yHusepcumemu, TOWKeHM
fynamoBa 3unona CarrapoBHa
accucmeHm, TowKeHm 0assaam azpap
yHuUsepcumemu, TowkeHm

AHHOTauuA: Makonada cyFopunadueaH OexKOHYUAUK —wapoumuda pu3uKk
XYCycuasmaAapuHuU 6unuw mynpoK YyHYMOOP/AU2UHU Oowupuw mynpoKkaapoa cooup
6ynadueaH hU3UK MAPAEHAAP MYNPOK YHYMOOpaAuU2u y4yH wapoum apamuwoa mMyxum
omunnapdaH b6upu ypeaHunou. LLly myHocabam 6unaH uwoa Kyludazau ea3uganap
KyGunou: mynpoKnapHuH2 U3UK-MEXAHUK XyCycuamsaapuHu ypeaHuw, WyHUH20eK,
3po3uA Oapaxacu 8a AHMPONO2eH OMUsHUHE MYNPOKAAPHUH2 ¢hu3ukasuli xoccanapuaa
80 Y/IQPHUHe2 3p03UA2a KapWu YuOamMaUAUSHU QHUK/IGH2AH.

Kanut cy3nap: /lolinu 3appa4vanap, 2ymyc, MEXAQHUK mMapKubu, Kypcamxu4u, 3po3us
dapaxcacu, conuwmupma ofupauzu

TynpoKNapHUHT  PU3MK  XYCYCUATNAPUHM YpraHuUwW CyFopunagurax epnapaaH
OKMNOHA @oMNaanaHnUW  KULWINOK XYXKaUTUHU WAMUIK acocnall yyyH 3apypaup. Ynap
TYNPOK YHYMAOP/INTUHUHT 3SHIT MYXMM OMUANapu 6Yanb, 6UOoNOrMkK KapaéHnapHWUHr
YTULINIA Ba KULINOK XY¥XKANUTU SKMHAAPUHUHT XOCUNLOPAUTUTA KAaTTa TabCUp KypcaTaau.

CyfopunaguraH AexKOHUYMIMK WapouTnaa OU3UK XYCYCUATAAPUHU BUAUL TYynpoK,
YHYMOOP/IUTUHU OLIMPUL YYYH YTa MyXMmaup. TynpoKAapHUHT UMK XyCcycusaTaapu Ba
Tynpoknapga coamp bynaauraH ¢u3MK KapaéHnap TynpoK, YHYMZAOPAWUIU YYYH LIAPOUT
ApaTUWLAA MyXMM OMWUANApAaH 6upu xucobnaHagu, WYHWUHT YY4yH YNAPHU YpraHuL
AouMUIA pasuwga onnb 60pmuanb KenMHMoKAa Ba TYNPOKAAH MKTUCOANIM donaanaHnwaa
KaTTa abTHMBOpP Bepmnamoraa.

V36eKkncToHaa TyNpOKNapHUHT GU3MK XoccanapuHu Pobikos, TypcyHos Typonos,
Abaynnaes C, KypBaHTaeB Ba bolKanap ypraHuLwraH.

LUy myHocabaT 6unaH nwaa Kynuaarn Basmdanap KYMUnam: TynpokNapHUHT GUSBUK-
MEXaHUK XYCYCUATAAPUHU YPraHuw, WYHUHTAEK, 3p03MA Aapaxkacu Ba aHTponoreH
OMUNHUHI  TYNPOKNAPHUHI  PU3MKABUI XOCCaNapura Ba YNAAPHUHT 3p03MAra KapLuu
YNOAMANAUTHU aHUKNALL.

TynpoKNapHUHT  PU3UK  XYCYCUATNAPUHM YpraHuUwW CyFopunagurax epnapaaH
OKM/IOHA doraanaHnuW  KULWIOK XYXKAAUTUHU UAMWUIK acocnall ydyyH 3apypauvp. Ynap
TYNPOK YHYMAOPAUTUHUHE 3HT MYyXUM OMMUANapu 6Yanb, OGMONOrMK KapaEHNapPHUHT
YTULINIA Ba KULLUIOK XYXKaJIUTN SKUHNAPUHUHT XOCUNLOPAUIUTA KaTTa TabCup KypcaTaau.
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CyfopunaguraH OeXKOHYMAMK wwapontnga OU3UK XyCyCUATAAPUHU BUanW Tynpok,
YHYMAOP/IUTUHN OWNPULL YYYH YTa MyXumaup. TYNPoOKAAapPHUHT UMK XyCycuATNapM Ba
Tynpoknapga coamp bynaauraH ¢u3MK KapaéHnap Tynpok, YHYMZAOPAWUIU YUYYH LIAPOUT
ApaTUWAA MYyXMM OMUANapAaH b6upwn xucobnaHagu, WYHUHT YYyH YNAPHU AOUMMWIA
paBMwAaa YpraHnb KennHMoKAa Ba TYNPOKAaH MKTMCOAMM donaanaHuLira Katra abTnbop
b6epuamokraa.

TynpoKnapHUHr ¢u3KnK xoccanapuHu TypcyHosB Jl., Typonos W., Abaynnaes C.
KypsaHTtaeB P., loHyapos b., Hazaposa C., Paxmatos 3., lMNapnues. f.T., Homo3os H.,
[péna E. Ba 6owKanap ypraHMLraH.

LUy myHocabat 6unaH nwaa Kynimaarm Basmdanap Kynmngu: TynpoKNapHUHT UMK
XYCYCUATNAPUHM YpraHuw, LWYHUHTAEK, 3P03MA [apakacu Ba aHTPOMOreH OMMIHWUHT
TYNPOKAAPHUHT GU3NKABUIM XOCCANAPUHM aHUKAALL.

YpraHunaéTtraH TYNPOKNAPHUHT COAMLITMPMA Ofmpaurn 2,66 aaH 2,74 r/ cm raya
6ynnb, muHepanornMk TapKubura Ba TYNnpoOKAarn OPraHMK MOAAANAPHUHT TapKubura
60fnnK. OpraHuk mopganap 6opaurn cababnu OKoOpU TYyNpoK KaTaamaapu  NacTKu
KaTnamnapra KaparaHaa Kam CONMWITUPMA OFUPAUTUTA ara
(I-kapBan).

JHI KaTTa 3UYUK XanganaguraH ep Kataam octmaa Kysatmnagu. Ipo3vagaH KaTbui
Ha3ap, MaCTKM KaTNaMIAapPHUHT 3UYNUTU, CYB XaB3asiapu OyHAaH MyCTAcHO, ce3mnapam
Aapaxaga ¢apk Knamaman. TYNPOKHUHT FOBAKAUAUIN PYHKLMOHAN KUXATAAH y3ura xoc
Ba XaXXMu 6unaH 60FnuK. YpraHmnadtraH TyNnPOKAapPHUHT FOBAaKAMAUT dapK XuUxaTuaaH
XaM, reHeTUK KaTamaa XamM KeHr yerapanapaa y3rapub typaau.

Kynnab  TagkuMKOTNap  HatMKacuaa  3po3vs  TYNPOKAAPHWUHT  arpodusmnk
XycycuaTnapura canbumm Tabcup Kypcatuwm aHmknaHam. B.b.Mycak [1], X.M. Maxcyaos [3-
4] Ba 6owKanap. TynpoKAapHUHT MeXaHWK TapKMOM acocaH KMMEBUIA, GU3NK, BUONOTUK Ba
6OLWKa XYyCYyCUATAAPUHU aHUKNANAW. Tynpok 3po3uAcu nou Ba Konnoua dpakuuanap
TapKUbUM BMNaH yambapyac 6o0Fank. M.M.TowKy3es [5] Ba 6owKanapHUHr bunaH dukpura
Kypa, rymyc Ba a3oT MWKAOPM NIOMAWN 3appadvanap Xa*kKMu Kamamuiwm 6unaH Kamasaum.
LUyHAan kKnanb, Tunuk 6y3 Tynpoknapaa rymycHuHr 60-75% n Ba a3oTHUHT 57-79% nonnun
Ba MaliAa YaHrM TYyNpoK Tapknbumaa TynnaHaaum.

CyfopunaguraH AeXKOHUYMAMK LWapouTnaa TYNPOKAAPHUHT CyB-OM3MK Ba OU3MK-
MEXaHUK XYCYCUATAAPUHU OUAUW  YNAPHWUHT YHYMAOP/IUIUHM  OWMPULL  YYYH KyAa
Myxumgmp. O3yKa 3N1eMEeHTNAPUHUHI XaPaKATYaHAMUIM Ba MaBXyAJAUTM Kyn Xoanapga
TYNPOKNAPHUHT PU3KNK Ba cyB-OU3UK XycycmuaTnapu bunaH benrnnaHagu.

CyfopunaguraH 6y3 TYNpOKAapHUHT 3HT KUYUK CONMWTUPMA oFupanrn (2,54-2,68%)
OKopu, rymycra 60/ Katnamga KounawraH. YyKyp/AuK owraH capyv conuwtupma
oFMpAnK 2,73 1/ cm’ ra owagmn. XaxXMuUii Mmacca OHa KMHCHUHI Tabuatura Kapab, npodpun
6yinab y3rapagm. JHr KMUMK XaXKM OFMPAUrM OKopu Katnamnapga (1,26-1,31 r/ cm’)
Ky3aTunan. KaTra 3uunmk 4yKypaunk 6mnaH ownb 6opaan, by anHMKCa ep oCTU KaTiamuaa
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cesannaaun. TyNnpPoOKNAPHUHT YMYMUN FOBAKAUAUTK, CONUWITUPMA Ba XaXKM Maccacura
Kapab, y3rapmnb Typaau.

1-kapBan
dpo3uanaHraH TUNUK 6Yy3 TYNPOKAAPHUHT CyB-PU3UK XyCYCUATNAPMU.
Kecma Ne YyKkyp- Conuw- Xarkm foBak- M, CK, OHC, | ®ongann
TynpoKkHu JINK, CM TMpMa OFUPAUTU | UK % % % HaMANK, %
3p03MANaHM OFUPAUK, | r/cm’ %
W Aapaxacu r/cm’
dpo3unsara 0-20 2,54 1,31 48 4,8 7,2 25,2 | 16,6
yypamaraH
o | 20-47 2,56 1,51 41 4,9 7,3 21,6 | 11,4
TMNMK  6y3
TYNpPOK, 47-87 2,55 1,47 42 3,9 5,8 20,7 10,5
12- kecma
87-100. 2,55 1,49 42 4,4 6,6 22,6 | 13,1
100-115 2,65 1,41 45 4,8 7,2 29,6 | 14,3
115-125 2,66 1,44 46 4,9 7,3 21,3 14,5
125-160 2,66 1,36 49 5,0 7,5 20,2 | 12,8
VYpTaua 0-12 2,66 1,31 49 2,5 3,7 20,6 | 13,1
SposviAra 12:97 9,75 1,34 51 33 |49 188 | 11,8
yuparaH
TUNUK 6y3 | 27-47 2,67 1,35 49 3,5 5,2 186 | 11,8
TYnPOK 17-69 2,69 1,34 50 30 |45 | 178 | 11,0
8-kecma
69-90. 2,71 1,38 49 3,8 5,7 17,9 | 11,5
90-130 2,71 1,26 Y 3,7 5,5 16,5 10,4
130-160 2,71 1,28 53 3,8 5,7 17,2 | 10,8
3po3un 0-27. 2,68 1,30 52 5,2 7,8 19,1 | 15,1
HATVANAR o749 2,68 1,42 17 5.5 82 |20, | 142
MNFUInNG
TYNnaHraH 42-68 2,73 1,27 b4 6,2 9,3 20,2 | 16,0
6v
IR Y3 6895 2,73 1,27 54 58 |87 170 [133
TYNPOK,
13- kecma 95-135 2,69 1,27 53 4,8 7,2 17,1 12,4
135-147 2,70 1,27 53 4,8 7,2 18,2 | 13,0
147-160 2,70 1,27 53 5,4 8,1 18,1 | 13,0

MabaymoTnapmmmara Kypa, TUNUMK 6y3 TynpoKAAapHUHTI cyB  U3MK XyCcycuATAapu
KyMmuaarn  KypcaTkmunap  6unaH  TaBcudnaHaau:  TYNPOKAAPUHMHT  MaKCMman
rMrpockonukAurn 2,5 paH 6,2% rava. Ml 3po3uAra yuypamaraH TynpoKkaapAaH ypraya
sposuAra ydparaH Tynpokaapra Vytawu 6unaH  Kamasgn. Wuemamb  TynnaHraH
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TYNPOKAAPHUHT XanganaguraH ropmsoHtnaa MI 5,296 HWM TaWwKuA Kunagu, UYyKypauK
owraHu capu 6upos nacaagu.

YpraHunaétraH TyNnPOKAapPHUHT cyauwt KoadduumeHtv 3,7 aaH 9,3% rava. posusara
yypamaraH TynpoKJaapda 3Hr KaTta Kypcatkmdy (7,2-8,19%), aHr kmuurn (3,7-4,5%), 6y
OpraHWK moaadanap TAPKUOMHUHI nacaunwm bunaH um3oxnaHagu. Ipo3uA HaTUKacuaa
NUFNNMG TYNNaHraH Tynpokaapaa cyaunw KoapouueHTn tokopu (3,7-5,7%).

TYNPOKNAPHMHI gana Ham CUFUMM YNAPHUHT MEeXaHMK Ba MWHEpPAsIOrMK TapkuMbura
BA OPraHMK MOAOANAPHUHI TapKMbura 60FAMK. Dpo3vAnaHraH TynpoKaapAa HKopwu
KaThnamnapaa 25,2%, nactkm Katnamaapga aca 20,2 % TawKkun aTagu. Ipo3ma HaTuxacmaga
NUFNNMG TYyNNaHraH Tynpokaapaa by xonat 6upmMyHYa KaMamlraHAUIMHU KypcaTaau.
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