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Основные типы пожаров 

Существует два типа пожаров на рудниках и шахтах горнорудной и нерудной 

промышленности эндогенный и экзогенный. Они подробно описаны в большом 

количестве литературы, поэтому, мы приведем лишь их определения. 

Эндогенный пожар возникает в результате произвольного самовозгорания 

подземных пород и горючих материалов. К самопроизвольному горению приводят 

следующие условия: 

1. достаточный объем горючего материала; 

2. поступление воздуха; 

3. избыточное образование тепла. 

Ранние признаки эндогенного пожара можно обнаружить несколькими 

методами: 

1. конденсация влаги (туман, «потение» поверхности выработки); 

2. появление запаха, похожего на запах бензина; 

3. появление более резкого запаха, похожего на запах смолы, ощущение 

человеком избыточного тепла; 

4. появление в воздухе удушливых газов; 

5. пожарный смрад в выработках и резкий запах гари; 

6. появление дыма, раскаленных масс угля и пород. Выход открытого пламени. 

Горючим материалом на горных предприятиях обычно является разрыхленные 

массы угля, колчеданных руд. Окислителем этой массы выступает кислород, 

содержащийся в воздухе. Большая часть эндогенных пожаров в шахтах возникает в 

скоплениях угля, теряемого в выработанном пространстве. 

Экзогенный пожар, вызванный воспламенением горючего материала (полезного 

ископаемого, крепи, конвейерных лент и т.п.) вследствие нагревания его от внешнего 

источника тепла (неисправного электрооборудования, трения, несоблюдения правил 

ведения горных работ и т.п.). Пожары экзогенные шахтные возникают в горных 

выработках или в зданиях и сооружениях на поверхности шахты, если газообразные 

продукты горения попадают в горные выработки. Пожары экзогенные относятся к 

наиболее тяжѐлым авариям по величине наносимого ими материального ущерба и 

создания потенциально опасной ситуации для жизни горнорабочих. 

Методы распознания рудничных пожаров 
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Физиологические методы – основы на обнаружении внешних признаков 

органами чувств (зрением, обонянием, ощущением и пр.) без специальных приборов и 

оборудования. 

Химико-аналитические методы – химический анализ рудничного воздуха, 

рудничной воды на присутствие в них продуктов горения или термического 

разложения 

Минералого-геохимический метод – По составу горных пород, путем 

наблюдения за вторичными минералами, образующимися при развитии 

окислительных процессов. 

Физические методы – Обнаружение пожаров с помощью приборов по 

физическим параметрам, зависящим от теплового состояния среды (температуры 

рудничного воздуха, воды и горных пород, влажности атмосферы, электрического 

сопротивления горных пород и пр.). 

Рассмотрим более подробно два из перечисленных методов. 

Химико-аналитический метод обнаружения подземных пожаров 

Предусматривает непрерывный или периодический контроль за содержанием в 

рудничной атмосфере таких индикаторных газов, образующихся при горении, как 

оксид углерода, водород, предельные (этан, пропан, бутан) и непредельные 

углеводороды (этилен, пропилен, ацетилен и др.). Очаги самовозгорания в рудниках и 

шахтах можно обнаружить по увеличенному выделению радона. Переносные и 

стационарные газоанализаторы контролируют состав рудничной атмосферы как в 

действующих горных выработках, так и в изолированном выработанном пространстве 

(через воздуховыдающие скважины и газоотборные трубки в перемычках). 

Для повышения эффективности обнаружения пожаров на всех выемочных полях 

для каждой лавы определяется фон индикаторных газов, т.к. они могут изначально 

содержаться в полезном ископаемом и вмещающих породах, а также образуются при 

низкотемпературном окислении угля и его механическом разрушении. Устойчивое 

нарастание концентрации индикаторных газов над фоновыми значениями 

свидетельствует о наличии процесса самовозгорания или очага горения. 

Физические методы обнаружения пожаров 

Физические методы предусматривают замер температуры воздуха и горных 

пород, измерение влажности, электрической проводимости и других параметров. Для 

замера температур горных пород и воздуха существует широкий выбор различных 

термометров, включающих обычные контактные датчики (термопары, 

термосопротивления, жидкостные термометры), и устройства дистанционного 

контроля температуры. Большое распространение получили системы температурного 

контроля, использующие волоконно-оптические кабели. Температурные замеры 

позволяют эффективно обнаруживать очаги горения в горных выработках. Однако 

выявление очагов самовозгорания в выработанном пространстве этим методом 

малоэффективно по причине теплоизоляционных свойств угольных скоплений. Так, 

горные породы прогреваются вокруг очага всего на несколько метров. 

Практические рекомендации 
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В самом общем случае, элементы системы раннего обнаружения пожара 

необходимо установить на всех горных выработках, а также на следующих объектах 

производства на поверхности: 

- сооружения и устройства, обеспечивающих противопожарную защиту горных 

выработок (водоемы, насосные станции, склады пожарных материалов и т. п.); 

- здания и сооружения, пожары в которых могут угрожать горным выработкам 

или людям в шахте (надшахтные здания, вентиляторы главного проветривания и т. 

п.); 

- здания и сооружения, которым угрожает пожар, возникший в горных 

выработках (надшахтные здания, галереи, эстакады и т. п.). 

Прежде чем рассмотреть практические рекомендации по проектированию и 

установке оборудования для раннего обнаружения пожара в горнодобывающей 

промышленности, рассмотрим обобщенные данные по распределению пожаров по 

местам возникновения очагов, исходя из которых представляется возможным 

определить наиболее походящие места размещения. 

Экзогенные Эндогенные 

Место пожара 

Удельны

й вес 

числа 

пожаров, 

% 

Место пожара 

Удельны

й вес 

числа 

пожаров, 

% 

Вертикальные выработки 3,4 
Выработанное пространство:  

27,5 - действующего очистного забоя 

Горизонтальные выработки (без 

конвейеров) 40,1 
- изолированного очистного забоя 11,5 

Горизонтальные выработки 

(оборудованные конвейерами) 15,5 

- неизолированного отработанного 

очистного забоя 14,3 

Наклонные выработки 9,2 Целики угля 2,2 

Наклонные выработки 

(оборудованные конвейерами) 20,5 Горные выработки:  

Очистные забои 6,5 - горизонтальные 7,4 

Тупиковые выработки 5,5 - наклонные 7,4 

Камеры 6,9 - тупиковые 9,7 

Прочие 4,5 Прочие 20 

В настоящее время на рынке доступно большое количество простых и сложных 

систем предупреждения и оповещения об опасных происшествиях при подземных 

работах. Приведем некоторые рекомендации по конкретным из них. 

Ручные пожарные извещатели и извещатели пожарные ручные точечные 

По сути, это обычные ручные выключатели, которые сделаны таким образом, 

чтобы избежать случайного включения. Обычно они устанавливаются на основных 

путях выхода и эвакуации из рассматриваемых нами объектов: периферийных путях 

эвакуации и в местах сбора по тревоге. 
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Для работы на рассматриваемых объектах мы рекомендуем использовать 

извещатели пожарные ручные серии СПЕКТРОН. 

Применяются в закрытых помещениях зданий, сооружений, на наружных 

установках промышленных объектов во взрывоопасных зонах, в шахтах и рудниках. 

Взрывозащищенное исполнение с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая 

оболочка» («d»). Предназначены для ручного включения сигнала «Пожар» в системах 

пожарной сигнализации, управления пожаротушением, эвакуацией, дымоудалением, 

инженерными системами. 

Обеспечен режим круглосуточной работы с приемо-контрольными приборами 

всех отечественных и зарубежных производителей по 2х проводным ШС с 

возможностью параллельного или последовательного подключения. Степень защиты 

внутреннего объема оболочкой (IP67) обеспечивает полную пыленепроницаемость и 

повышенную влагонепроницаемость (возможность работы даже при 

кратковременном погружении в воду на глубину до 1метра) электронного блока. 

Температурный диапазон –60 ÷ +85°С позволяет использовать ИП 535-Спектрон-

Exd-М/Н-ПОЖАР для ручной подачи сигнала как при экстремально низких 

температурах (открытые производственные взрывоопасные площадки в районах 

Крайнего Севера), так и в «горячих» цехах (например, металлургические 

производства). 

Системы оповещения 

ТОЛМАЧ - оповещатель речевой 

 

Серия оповещателей пожарных речевых и свето-речевых предназначена для 

оповещения людей о пожаре посредством предварительно записанного речевого 

сообщения и светового стробоскопического излучателя, относится к оповещателям 

активного типа. Оповещатель ТОЛМАЧ может применяться на открытых площадках, 

в неотапливаемых, частично отапливаемых и отапливаемых закрытых помещениях, а 

также во взрывоопасных зонах. 

http://www.ervist.ru/ruchnye/ip-535-spektron-exd-izveschatel-pozharnyy-ruchnoy-vzryvozaschischennyy.html
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Оповещатель выпускается в трех основных модификациях: 

- Толмач-П (Толмач-П220) – всепогодное общепромышленное исполнение; 

- Толмач-П-Армстронг – офисное исполнение для подвесного потолка типа 

«армстронг»; 

- Толмач-Ех – взрывозащищенное и рудничное исполнение. 

Оповещатели модификаций Толмач-П (Толмач-П220) и Толмач-Ех также 

выпускаются с разными типами корпуса – сталь, нержавеющая сталь. Все 

модификации оповещателя выпускаются с различными типами устройства памяти 

записанных речевых сообщений: встроенное однократно программируемое ПЗУ, 

внешний Flash-носитель. 

Оповещатель комбинированный светоречевой Толмач-СР обеспечивает: 

- воспроизведение ранее записанного речевого сообщения; 

- мигание встроенной стробоскопической вспышки. 

Предусмотрено: 

- включение речевого сообщения и/или стробоскопической вспышки при подаче 

управляющих напряжений на соответствующие входа оповещателя; 

- выбор речевого сообщения для варианта с записанными в ПЗУ сообщениями. 

Оповещатели серии ПЛАЗМА 

 

Предназначены для использования в качестве светового или светозвукового 

средства оповещения, информационных указателей и табло и обеспечивают подачу 

светового и звукового сигналов в составе систем оповещения, управления эвакуацией 

и автоматического пожаротушения. 

Оповещатели Плазма-П по способу оповещения подразделяется на световые 

(индекс «С» в обозначении) и светозвуковые (индекс «СЗ»). 

Оповещатель общепромышленного (индустриального) исполнения световой 

Плазма-П-С (светозвуковой - Плазма-П-СЗ) рассчитан на круглосуточную работу в 

широком температурном диапазоне, как в помещениях, так и на улице. Конструкция 

оповещателя обеспечивает работоспособность в условиях воздействия атмосферных 

осадков и агрессивных сред. 

Оповещатель индустриального исполнения Плазма-П питается от сети 

постоянного тока 12В или 24В. Оповещатель Плазма-П выпускается также в 

модификации с питанием от сети 220В - Плазма-П220-С (Плазма-П220-СЗ). 

В оповещателях индустриального исполнения Плазма-П предусмотрены: 
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- независимое питание светового и звукового каналов оповещения (для Плазма-

П-СЗ); 

- выбор режима светового канала (постоянное свечение, мигающее); 

- выбор яркости светового канала (повышенное, нормальное); 

- выбор тона звукового канала (для Плазма-П-СЗ). 

Линейные тепловые извещатели 

Позволяют осуществлять защиту одним сенсором протяженного пространства. В 

самом простом случае – это термокабель с двумя проводниками, изолированными 

слоем материала, разрушающегося под действием температуры. В месте 

возникновения локального перегрева термокабеля изолированные проводники 

замыкаются, что регистрируется блоком обработки. 

 
 

ProCab - извещатель пожарный многоточечный тепловой, газовый, 

комбинированный. 

Извещатели пожарные многоточечные семейства ProCab: тепловой ИП101-1-Р-

МТ; газовый ИП435-6-МТ; комбинированный (газ/тепло) ИП101/435-2-Р-МТ 

Предназначены для обнаружения локального повышения температуры 

окружающей среды и/или появления продуктов горения и передачи в шлейф 

пожарной сигнализации тревожного сигнала «Пожар». Используют гибкий 

чувствительный элемент (ЧЭ) суммарной длиной до 2400 метров: кабель со 

встроенными через равные промежутки цифровыми датчиками, каждый из которых 

представляет собой адресный точечный датчик. 

Гибкий чувствительный элемент длиной до 2400 метров удобен для прокладки в 

шахтах, тоннелях, производственных помещениях, коллекторах. Высокая степень 

защищѐнности датчиков, свойства газовых датчиков позволяют применять его на 

объектах со сложными условиями эксплуатации, на запылѐнных, задымлѐнных 

объектах.. 

Потребитель может легко программировать извещатель, устанавливать любой 

температурный класс (порог) извещателя от A1 до G и от A1R до G1R. Внешняя 

оболочка чувствительного элемента извещателя (оптического кабеля) защищает его 

от влияния окружающей среды, агрессивных, внешних механических воздействий. 
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