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Аннотация: Основными источниками пылевыделения при работе самоходных 

дробильных агрегатов являются загрузка горной массы в приемный бункер, узлы 

перегрузки материала, включая перегрузку его с консольного конвейера на забойный, 

грохоты и дробилки. Для борьбы с пылью при работе самоходных дробильных агре-

гатов могут быть использованы пылеподавление, пылеулавливание и их совместное 

сочетание. Наиболее универсальным является применение различных пы-

леуловителей, выбор и расчет которых должен производиться с учетом 

аэродинамики дробилок. Исследование работы различных дробилок показывает, что 

внутри их создается движение воздушных потоков, которые проходят через зоны 

интенсивного дробления горной массы, насыщаются пылью и поступают, при 

отсутствии аспирации, в атмосферу карьера, являясь одним из основных источников 

пылевыделения. При возвратно-поступательном движении дробящей щеки дробилки 

воздух внутри дробилки меняет свое направление в зависимости от направления 

хода. При рабочем ходе щеки внутренний объем воздуха стремится поступить из 

полости дробилки через загрузочное отверстие и разгрузочную щель. При обратном 

ходе щеки происходит засасывание воздуха из окружающей атмосферы через 

загрузочное отверстие. Таким образом, при работе щековой дробилки происходит 

периодическое засасывание и выбрасывание запыленного воздуха. При этом 

избыточное давление воздуха образуется в укрытии загрузочного отверстия и в 

разгрузочной щели. 

Ключевые слова: аспирации, дробления, атмосферу, загрузка, перегрузки, 

самоходных дробильных агрегатов, 

 

Одно из перспективных направлений развития открытого способа связано с 

поточной технологией разработки скальных и полускальных пород и руд. Эта 

технология на первой стадии предусматривает применение горного и транспортного 

оборудования цикличного и непрерывного действия, которое в дальнейшем должно 

быть заменено комплексами непрерывного действия. Основным видом транспорта 

как на первой стадии, так и в дальнейшем будет конвейерный. 

Основные схемы циклично-поточной технологии на карьерах связаны с 

дроблением и грохочением горной массы на самоходных и полустационарных 

(стационарных) установках, а также с применением специальных конвейеров для 

транспортирования крупнокусковых скальных пород и руд без их дробления или 

грохочения. 
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Распространение на карьерах в ближайшие годы получат схемы с применением 

самоходных дробильных агрегатов и полустационарных перегрузочных узлов с 

грохотильными и дробильными установками. 

Борьба с пылью при работе самоходных дробильных агрегатов. 

Способы борьбы с пылью при работе самоходных дробильных агрегатов 

связаны с их конструктивными особенностями. Так, источники пылеобразования 

самоходного дробильного агрегата СДА-300, изготовленного Тургоякским 

рудоуправлением, связаны с приемным бункером, пластинчатым питателем и 

роторной дробилкой ударного действия С-688. Самоходный дробильный агрегат 

СДА-1000, изготовленный Ижорским заводом им. Жданова, имеет приемный бункер, 

колосниковый грохот, роторную дробилку СМД-87, пластинчатый питатель, 

консольный ленточный конвейер. На самоходном дробильном агрегате СДА-3, 

разработанном Всесоюзным научно-исследовательским и проектно-конструкторским 

институтом горнорудного машиностроения (ВНИПИ рудмаш) имеется грохот-

питатель, который подает горную массу в щековую дробилку. На дробильно-

перегрузочном агрегате ДПА-2000, работающим на карьере ЦГОКа, применена 

конусная дробилка ДКДВ-1200/200. 

Основными источниками пылевыделения при работе самоходных дробильных 

агрегатов являются загрузка горной массы в приемный бункер, узлы перегрузки 

материала, включая перегрузку его с консольного конвейера на забойный, грохоты и 

дробилки. 

Для борьбы с пылью при работе самоходных дробильных агрегатов могут быть 

использованы пылеподавление, пылеулавливание и их совместное сочетание. 

Наиболее универсальным является применение различных пылеуловителей, 

выбор и расчет которых должен производиться с учетом аэродинамики дробилок. 

Исследование работы различных дробилок показывает, что внутри их создается 

движение воздушных потоков, которые проходят через зоны интенсивного дробления 

горной массы, насыщаются пылью и поступают, при отсутствии аспирации, в 

атмосферу карьера, являясь одним из основных источников пылевыделения. 

При возвратно-поступательном движении дробящей щеки дробилки воздух 

внутри дробилки меняет свое направление в зависимости от направления хода. При 

рабочем ходе щеки внутренний объем воздуха стремится поступить из полости 

дробилки через загрузочное отверстие и разгрузочную щель. При обратном ходе 

щеки происходит засасывание воздуха из окружающей атмосферы через загрузочное 

отверстие. Таким образом, при работе щековой дробилки происходит периодическое 

засасывание и выбрасывание запыленного воздуха. При этом избыточное давление 

воздуха образуется в укрытии загрузочного отверстия и в разгрузочной щели. 

При работе конусных дробилок характер формирования воздушных потоков 

зависит от загрузки. В месте выдачи дробленого материала поступает стабильный 

воздушный поток, зона распространения которого возрастает при увеличении 

загрузки дробилки. При холостой работе дробилки зона распространения воздушного 
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потока уменьшается. В местах загрузки дробимого материала возникают восходящие 

потоки, скорость которых достигает 0,5 м/с, а при холостом ходе не превышает 0,2 

м/с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.1. График для определения коэффициента <рд (1), учитывающего 

изменение давления в зависимости от сопротивления движению воздуха и 

аэродинамического коэффициента дробилки Сд (2) при различном отношении 

площади живого сечения колосниковой решетки FK к площади поперечного 

сечения желоба 

В молотковых и роторных дробилках аэродинамика подобна аэродинамике 

центробежных вентиляторов. В этих дробилках вращающийся ротор производит 

перемещение воздушных потоков и создает зоны повышенного давления внутри 

корпуса. При этом создается направленное движение воздушных потоков от загру-

зочного отверстия к месту выгрузки дробленого продукта. 

Полное давление молотковых дробилок (Па) можно определить по формуле, 

предложенной И. И. Афанасьевым 

Pn= pmmmq lДwelm //.... 2                      (1.1) 

где фд—коэффициент, учитывающий изменение давления в зависимости от 

сопротивления движению воздуха, определяется по графику (рис. 1.1); тм—число 

молотков в ряду; /м—ширина молотка, м; /р—ширина ротора, м; е—число рядов 

молотков на роторе; (о—скорость вращения ротора; Дм—диаметр ротора с молотками, 

м. 

Дебит нагнетаемого ротором молотковой дробилки воздуха (м
3

/с) составит 

Qн.п=Сq.мм.lм.е.w.Д 3

м  /lр    (1.2) 

где Сд—аэродинамический коэффициент дробилки, который определяется по 

графику (см. рис. 1.1), на оси абсцисс графика показано отношение площади живого 

сечения колосниковой решетки дробилки Ак к площади поперечного сечения желоба 

Fm. 

При пылеулавливании пылящие узлы самоходных дробильных агрегатов 

определяются от внешней среды укрытиями, конструкция которых зависит от 

особенностей источников пылевыделения. 
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На молотковых и роторных дробилках укрытия устанавливаются в месте выхода 

дробленого материала на питатель или конвейер. Расход воздуха (м
3

/с), который 

необходимо отсасывать от укрытия 

Qо=Qн.п+Qэ+Qн     (1.3) 

где QH.n — дебит воздуха, поступающего в укрытие под действием нагнетающей 

способности ротора дробилки, м
3

/с; 

Q3—дебит воздуха, поступающего в укрытие за счет эжекции материала, м
3

/с; 

QH— дебит воздуха, поступающего в укрытие через его неплотности, м
3

/с. 

При загрузке дробилки движущийся материал оказывает тормозящее действие 

на воздух, нагнетаемый ротором. В этой связи расчет объема аспирации 

целесообразно производить для случая холостого хода дробилки, когда Q3=0. 

Дебит воздуха (м
3

/с),. поступающего через неплотности укрытия 

Qн=0.65Fн /2 aР   (1.4) 

где FH—площадь неплотностей укрытия, м
2

; Ра—разрежение в укрытии, Па; р—

плотность воздуха, поступающего в укрытие, кг/м
3

. 

На конусных и щековых дробилках целесообразно устанавливать укрытия и 

отсосы в верхней части (в месте подачи материала питателем или конвейером через 

загрузочный желоб) и в нижней (в месте погрузки дробленого материала на 

конвейер). При этом дебит воздуха, который необходимо отсасывать для верхнего 

укрытия, составит 

Qа.в=Qн.в+Qж.в-Qж.н                            (1.5) 

И нижнего 

Qо.н=Qн.н+Qж.н                              (1.6) 

где QH.B — расход воздуха, поступающего через неплотности верхнего укрытия, 

м
3

/с; <3ж.в — дебит воздуха, поступающего через желоб верхнего-укрытия, м
3

/с; фж.н — 

дебит воздуха, поступающего через желоб нижнего укрытия, м
3

/с; 

Кроме пылеулавливания на самоходных дробильных агрегатах может быть 

применено пылеподавление. ИГД Минчермета СССР совместно с Тургоякским 

рудоуправлением была предложена схема гидрообеспыливания при добыче 

известняка, показанная на рис. 1.4. На агрегате СДА-1000 система 

гидрообеспыливания включает водяной бак вместимостью 6 м
3

, насос 2К-6 и 

несколько форсунок, которые расположены у приемного бункера агрегата и в месте 

перегрузки дробильного материала на консольный конвейер. 
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Рис. 1.2. Схема гидрообеспыливания при циклично-поточной технологии 

добычи известняка: 

1 _ баки с водой; 2 — насосы; 3—оросители; 4 — гидросистема; 5 — консольный 

конвейер; 6 — забойный конвейер; 7 — самоходный дробильный агрегат; 8 — 

экскаватор 

Предотвращение пылевыделения на полустационарных перегрузочных узлах. 

Связь между полустационарными и стационарными погрузочными и 

перегрузочными узлами при циклично-поточной технологии осуществляется с 

применением цикличного транспорта (автомобильный или железнодорожный) и 

непрерывного (конвейерный). Основное пылеобразование происходит при разгрузке 

автомобилей или думпкаров на грохоты или в приемные бункеры дробилок, при 

дроблении и грохочении материала, а также при подаче его на 

конвейеры.Интенсивность и расположение источников пылевыделения зависит от 

конструктивных особенностей перегрузочных узлов и применяемого оборудования. 

На карьере ИнГОКа работает узел, где автосамосвалы разгружаются в приемный 

бункер конусной дробилки ККД-1500/180 I I N1, после которой дробленый материал 

направляется Пластининым  питателем на ленточный конвейер. В Комсомольском 

рудо- пр in н ппп дробильно-конвейерный комплекс включает щековую фпонлку 

ЩКД-2100X1500. 
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